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PRACTICA 1

REGLAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO Y PRIMEROS

AUXILIOS

OBJETIVO

Dar a conocer las reglas de seguridad y primeros auxilios necesarios para trabajar correctamente en los laboratorios.

INTRODUCCIÓN

El laboratorio es un lugar potencialmente peligroso ya que en él se manipulan líquidos inflamables, material de vidrio frágil y productos químicos corrosivos.  La mayoría de los accidentes en el laboratorio se deben primordialmente a la falta de previsión, mala manipulación y negligencia en seguir las normas de seguridad.

La seguridad dependerá básicamente de la conducta del trabajo y del conocimiento previo que el alumno tenga sobre como evitar y saber actuar en caso de accidentes.

REGLAS GENERALES DE SEGURIDAD

1.
Es obligatorio el uso de bata y lentes de seguridad o gogles dentro del laboratorio, para evitar daño a los ojos por proyecciones.

2.
Localizar la posición de los extínguidores, botiquín y lavadero más próximo a la zona de trabarlo y las ubicaciones de salidas del laboratorio.

3.
No es permitido llevar visitas al laboratorio o visitar a sus compañeros en horas de trabajo.

4.
No probar la sustancias utilizadas en el laboratorio.  Esta estrictamente prohibido fumar e ingerir o beber alimentos dentro del laboratorio.

5.
Para cada experimento a realizar, deberá informarse de las medidas de seguridad, sobre el manejo y toxicidad de los reactivos, así como de las 


recomendaciones específicas para su realización.

6.
Al pesar o medir reactivos evite tirarlos o derramarlos en el sitio donde se encuentran, en caso de hacerlo limpiar inmediatamente el lugar.

7.
No deberá regresar a los envases originales, los remanentes de reactivos utilizados, así como deberá tener precaución de utilizar pipetas o espátulas limpias y secas para manejarlos.

8.
No oler las sustancias; cuando se quiera oler, atraer los vapores indirectamente hacia la nariz, haciendo cuenco con la mano.

9.
El laboratorio debe estar bien ventilado y cuando se realicen experimentos que produzcan humos o vapores tóxicos trabajar en la campana de extracción de humos y usar trampas que eliminen esos vapores.

10.
Cuando se transfiera un líquido con pipeta, deberá utilizarse perilla de hule o perilla de seguridad. NUNCA SUCCIONAR CON LA BOCA
11.    Evitar el uso de flamas abiertas cuando se tengan sustancias inflamables    en el laboratorio.

12.
Siempre que se utilicen álcalis, como hidróxido de sodio o potasio, lubricar las juntas esmeriladas del material.

13.
El ácido sulfúrico se debe diluir siempre agregando el ácido al agua y no a la inversa.

14.
Tener cuidado cuando se efectúa una reacción química en tubo de ensayo, que la boca de éste no se dirija hacia el compañero o hacia sí mismo, ya que puede haber proyección.

15.
Al encender el mechero Bunsen, asegurarse de que no haya disolventes inflamables próximos y primero encender el cerillo, segundo abrir la llave del gas, inmediatamente acercar el cerillo a la boca del mechero, pero éste debe estar en forma inclinada y tan pronto termine de usarlo, se debe apagar.

PRIMEROS AUXILIOS

Los laboratorios deben estar provistos de un botiquín para poder suministrar los primeros auxilios en caso de accidente, posteriormente llévese al médico.

1.
En el caso de accidente (por pequeño que sea), debe comunicarse de inmediato al asesor responsable de laboratorio.

2.
Quemaduras en la piel por.

a)
Acidos.  Poner la parte afectada mínimo 10 minutos bajo el chorro de agua fría, neutralizar con disolución saturada de NaHCO3,. para quemaduras más serias colocar una pasta de NaHCO3 directamente a la parte afectada 15 minutos, retirar la pasta con agua y cubrir con jalea de Acriflavina, para desinfectar.

b)
Base.  Poner la parte afectada mínimo 10 minutos bajo el chorro de agua fría, neutralizar con solución diluida de ácido bórico, o ácido acético al 1%, finalmente lavar con agua y cubrir con jalea de Acriflavina, para desinfectar.

e)
Objetos Calientes o fuego.  Dependiendo del grado de la quemadura, si es leve se trata con disolución acuosa o alcohólica muy diluida en ácido pícrico, posteriormente con alguna crema para quemaduras.

d)
Salpicaduras en los ojos.  Estos deben lavarse inmediatamente con abundante agua (pizeta o lavaojos) manteniendo el ojo abierto, durante 10 minutos; aplicar una gota de aceite de ricino para la producción de lagrimeo, si el paciente presenta cualquier trastorno en la visión, debe acudir al Oftalmólogo.

e)
Fenol.  Lavar con disolución saturada de sulfato de sodio.

3.
Quemaduras con compuestos inorgánicos y orgánicos por ingestión.

a)
Cuando no se conoce la naturaleza del veneno se da al paciente el antídoto universal.

1
parte de Carbono activado

1
parte de óxido de Magnesio

1
parte de ácido Tánico

b)
Acido.  Tomar abundante agua, posteriormente una solución muy diluida de Ca(OH)2 (leche de cal) o solución diluida de Mg0 (leche de magnesia) y finalmente leche de vaca.  NO DAR NINGUN EMETICO.

e)
Bases.  Tomar abundante agua, posteriormente solución al 1% de ácido acético o vinagre diluido y finalmente un jugo de cítricos como es de naranja, toronja o limón.  NO DAR NINGUN EMETICO.

d)
Sales de Metales Pesados.  Mercurio, Arsenio y Plomo.



Tomar un emético (clara de huevo, agua salada) provocando el vómito, 
tomar dos cucharadas de solución al 0.2% de sulfato de Zinc y una 
cucharada de mostaza.

e)
Cianuros.  Tomar un emético y provocar inmediatamente el vómito, dar una disolución al 0.2% de permanganato de potasio o sulfato ferroso y abundante café concentrado.

f)
Cloro y Bromo.  Dar a oler amoníaco diluido, alcohol o éter, posteriormente lavado gástrico con dilución de Tiosulfato sódico.

g)
Derivados Halogenados, Eteres y Alcoholes.  Provocar vómito por estimulación de la garganta con un dedo, dar a beber abundante café negro muy concentrado.

INHALACION
La inhalación es uno de los contactos más importantes por donde penetran las sustancias y que pueden dañar el organismo.

Esto sucede al respirar aire cargado de sustancias, sea en forma de gases, vapores o polvos.  Por eso cuando se tenga que trabajar en un ambiente con el aire cargado de sustancias tóxicas, será necesario tener a mano dispositivos protectores de VIAS respiratorias.

Para  el trabajo rutinario del laboratorio, bastará con tener ventilado éste mediante el uso correcto de los extractores y usar la campana (con ventilación) si es indispensable.

HERIDAS
Las pequeñas heridas en las que no sale mucha sangre se desinfectan con agua oxigenada, alcohol o tintura de iodo; tras lo cual se tapan colocando primero una gasa, después el algodón y finalmente, se recubre éste con la venda.  Si no cesa de salir sangre, deben vendarse de nuevo, aumentando la presión y levantando miembro afectado.

En caso de que las heridas sean profundas, lavar y desinfectar con un antiséptico local y controlar la hemorragia con torniquetes.  El mejor método consiste en una venda de goma enrollada varias veces sobre una zona ancha por encima de la herida, pero próxima a ella (de 5 a 10 cm).  Cada 15-30 minutos conviene aflojar durante unos segundos; y buscar de inmediato el auxilio médico.

DESCARGAS ELECTRICAS
Como primer recomendación se deberá desconectar el interruptor que proporcione corriente eléctrica al lugar del accidente.  Posteriormente proporcionar respiración artificial a la víctima y cubrirla con mantas, de preferencia de lana.  Conseguir inmediatamente un médico.

CONTENIDO DE UNA BITACORA.

Una bitácora es un documento donde se registran las actividades, resultados, observaciones que se lleva a cabo en el laboratorio.  Para esto es necesario que cada alumno tenga una libreta destinada para este fin. (Se recomienda una libreta de taquigrafía.)

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Substancias químicas existentes en el almacén del laboratorio y que contengan  etiqueta con advertencias de uso y almacenamiento seguro



METODOLOGÍA
Escuche atentamente todas las medidas y reglas de seguridad necesarias para el trabajo dentro del laboratorio dadas por el maestro titular de la asignatura.

Después de escuchar las indicaciones, identifique los principales riesgos existentes dentro de su laboratorio y comente junto con sus compañeros de equipo las acciones a seguir en caso de presentarse algún accidente o aumentar  

los riesgos en una situación de peligro.

Realice un plano en el que se encuentre identificado la ubicación de cada equipo, botiquín de primeros auxilios, extinguidor, ruta de evacuación y áreas de mediano o alto riesgo debido a la presencia de reactivos químicos, equipos o instalaciones peligrosas.

Finalmente el maestro proporcionará  10 substancias químicas con diferentes grados de peligrosidad, con MUCHO CUIDADO lea la etiqueta de cada uno de ellos y transcriba todo la información referente al uso y manejo adecuado de dichos reactivos químicos.

RESULTADOS

De todos los riesgos identificados en el laboratorio, liste los cinco más peligrosos, plante las principales medidas a tomar en cuenta para prevenir accidentes y finalmente establezca las acciones a tomar en caso de presentarse éstos.

Riesgo de accidente identificados
Medidas de prevención
Acciones  en caso de presentarse el accidente

Dibuje el plano requerido en la metodología

Considerando las substancias proporcionadas por el maestro y después de haber leído las etiquetas de éstos, listelos de mayor a menor peligrosidad y transcriba lo indicado en la etiqueta.

CUESTIONARIO

1. ¿Después de haber observado y analizado los riesgos de trabajar en un laboratorio, crees que este sea un lugar seguro?

2. Califica en una escala del 0 al 100 la seguridad en tu laboratorio (0 = extremadamente peligroso y 100 = Extremadamente seguro)

3. ¿Si las personas que laboran en el laboratorio conocieran y siguieran al pie de la letra todas las medidas de seguridad, cómo calificarías ahora la seguridad en tu laboratorio?

4. Menciona tres medidas o acciones a realizar que tú creas son necesarias para lograr que tu laboratorio sea 100% seguro

REFERENCIAS

Brescia, A., A. Meislich, and J. Turk. 1970. Métodos de Laboratorio Químico. Edited by E. CECSA. Primera ed. México, D.F.

Frias, O., I. Magaña, and M. Alor. 1993. Manual de Laboratorio Química Experimental I, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez 

Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.

Lobato, C., and M. Frias. 1993. Manual de Laboratorio Análisis Química II, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.
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PRÁCTICA No. 2

CONOCIMIENTO DEL EQUIPO, MATERIAL

Y REACTIVOS DE LABORATORIO

OBJETIVO

Conocer  los principales equipos, materiales y reactivos usados durante el desarrollo de sus actividades dentro del laboratorio  de Química.

INTRODUCCIÓN
Una parte integral en la formación del estudiante del laboratorio de química es el conocimiento de los materiales, equipos y reactivos del laboratorio con el cual deben de relacionarse para un uso adecuado y seguro de ellos durante el desarrollo de prácticas y experimentos.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Material de vidrio:
Bureta
Desecador
Embudo de talle largo y corto

Embudo de separación
Equipos Soxhlet
Matraz Erlenmeyer

Matraz balón
Matraz de destilación
Matraz de filtración a vacío

Matraz volumétrico
Pipeta graduada
Pipeta volumétrica

Picnómetro
probeta graduada
Termómetro

Tubo de seguridad
Tubo de Thiele
Tubos de ensaye

Vaso de precipitados
Vidrio de reloj
Refrigerante

Material de acero:
Anillo de fierro
Baño María
Escobillones

Espátulas
Gradilla
Mechero de bunsen

Nuez para pinzas
pinza doble para bureta
Pinza para crisol

Pinza para matraz
Pinza para refrigerante
Pinza para tubo de ensaye

Soporte universal
Tela de alambre


Material de plástico:
Embudo 
Manguera
pizeta

Probetas
Propipetas
Tapones

Material de porcelana:
Cápsula
Crisol
Mortero con pistilo

Embudo Buchner



Equipos:
Hornos
Baño María
Centrífuga

Estufas
Microscopio
potenciómetro y medidor de conductividad

Bomba de vacío
Parrilla de calentamiento con agitación Magnética
Mufla

Viscosímetro
Espectrofotómetro UV-VIS
Cromatógrafo de gases



Balanza Analítica
Balanza granataria


Reactivos más comunes en el laboratorio de Química:

ACIDOS
BASES
SALES
SOLVENTES

Acido clorhídrico
Hidróxido de sodio
Carbonato de calcio
Benceno

Acido nítrico
Hidróxido de amonio
Cloruro de potasio
Alcoholes


Hidróxido de potasio
Cloruro de sodio
Tolueno

Acido sufúrico
Hidróxido de calcio
Carbonato de sodio
Acetona

Acido perclórico


Eteres

Acido bórico




Acido acético









METODOLOGÍA
El profesor de la materia dará una explicación detallada de cada uno de los materiales en existencia en el laboratorio así como indicará el uso apropiado de cada material o equipo y su importancia en el desarrollo de las prácticas.

RESULTADOS

Durante la explicación de cada material y equipo identifique en los siguientes esquemas el nombre y utilidad de cada material y equipo.


CUESTIONARIO

1. ¿Qué tipo de vidrio es el forma el material de laboratorio?

2. ¿Es posible calentar los materiales de laboratorio que son de vidrio?

3. ¿Mencione cual es la diferencia funcional  entre una probeta, pipeta y bureta?

4. ¿Por que los matraces volumétricos posen un cuello largo y angosto?

REFERENCIAS

Ayres, G. 1970. Análisis Químico Cuantitativo. Edited by E. Harla. 7a ed. Madrid, España.

Brescia, A., A. Meislich, and J. Turk. 1970. Métodos de Laboratorio Químico. Edited by E. CECSA. Primera ed. México, D.F.

Frias, O., I. Magaña, and M. Alor. 1993. Manual de Laboratorio Química Experimental I, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.

Gavino, G. 1985. Técnicas Biológicas Selectas de Laboratorio y de Campo. Edited by E. Limusa. 8a ed. México, D.F.

Lobato, C., and M. Frias. 1993. Manual de Laboratorio Análisis Química II, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.

Masterton, W., E. Slowinski, and C. Stanitski. 1985. Química General Superior. Translated by Díaz, M.  y Rodríguez, J. Edited by Interamericana-McGraw-Hill. 6a ed. México, D.F.

UTS
PRÁCTICA No. 3

MECHERO BUNSEN; EL VIDRIO Y SU MANEJO

OBJETIVO

Conocer el mechero de Bunsen, sus partes y su flama; así como el uso y manipulación del vidrio.

INTRODUCCIÓN

Durante el desarrollo de experimentos en el laboratorio muchas veces trabajaremos con el mechero de Bunsen, una de las utilidades iniciales de éste es el ser una herramienta para la fabricación de conexiones y aparatos sencillos que serán utilizados posteriormente en diversas prácticas.

El mechero de Bunsen es una de la fuentes de calor más utilizadas dentro del laboratorio. Esta compuesto de varias partes: (a) la base, en ella se localiza el tubo al que se inserta la manguera y por la cual entrará el gas combustible (metano, propano, butano u otros); (b) el collarín, éste puede presentar uno o dos orificios por los cuales se regula el paso del aire al mechero, este aire es indispensable para la combustión del gas y la cantidad que entra debe regularse para que la flama sea lo más caliente posible; (c) la esprea, ésta se encuentra entre la base u el collarín, la cual tiene la función de esparcir el gas dentro del quemador; (d) el quemador, es un tubo largo que se une a la base atornillándose, dentro de él encontramos la esprea y alrededor de su parte inferior al collarín, en la parte superior observamos la flama.

De una buena flama dependerá el éxito de nuestra experimentación. Una llama bien modulada permitirá el calentamiento más rápido y eficaz. En esta podremos ver claramente dos zonas; una zona superior o zona de oxidación y una zona inferior o zona de reducción. En medio de las dos encontramos una zona llamada de fusión que es la más caliente, en donde colocaremos nuestras muestras sometidas a calentamiento. Esta flama deberá ser clara, no, luminosa y de un color azul pálido.

Durante la combustión en un mechero de bunsen se combina el hidrógeno del gas combustible con el oxigeno del aire, éste proceso produce un calor de reacción que da como resultado temperaturas de hasta 2000(C en las zona más caliente de la flama. En este proceso los compuestos reaccionantes se combinas formando agua, monóxido y bióxido de carbono, además de energía calorífica.

Por su parte, el vidrio, es un material duro y quebradizo que no tiene estructura cristalina ni punto de fusión definido. Es un líquido extraordinariamente viscoso y sobre enfriado. No es un compuesto, sino una mezcla de composición muy variada; se utilizan más de 50 000 fórmulas para producir vidrios de características muy diversas. Se usan para su preparación materiales orgánicos e inorgánicos. A temperatura ambiente el vidrio tiene la apariencia de un sólido rígido y duro, así permanece hasta temperaturas de 100, 200, 300 o hasta 600(C (según sea el tipo de vidrio). Si  la temperatura aumenta más, se reblandece poco a poco, hasta que se convierte en un líquido viscoso, sin embargo no se observa un punto de fusión definido. 

La utilidad del vidrio se debe a sus especiales características físicas y químicas, que no presenta ningún otro material. Se usa para fabricar bulbos, por sus propiedades de transparencia y de resistencia a altas temperaturas y a efectos mecánicos, es fácil de sellarse con los metales y es más barato. 

La mezcla de cual se hace el vidrio contiene algunos materiales fundamentales: sílice (arena), óxido de calcio, óxido de sodio y el ocasiones hidróxido de potasio, óxido de plomo, óxido de boro y de otros elementos. También, y según las circunstancias: agentes oxidantes, agentes decolorantes, substancias colorantes u opacantes.

Según la composición del vidrio puede clasificarse en varios tipos:

Vidrio de sílice

Vidrio de silicato de sodio

Vidrio de carbonato de calcio

Vidrio de plomo

Vidrios de borosilicato

De los anteriores el más importante dentro del laboratorio es el vidrio de borosilicato, el cual esta compuesto de dióxido de sílice y óxido bórico, principalmente. Es llamado también vidrio de Pyrex, sumamente resistente al calor y superior en duración química que otros vidrios. Util en utensilios de laboratorio, refractarios de cocina, hervidores industriales, impulsores de bombas centrífugas y en aplicaciones eléctricas.

Con ayuda de nuestro mechero y de varilla y tubo de vidrio, podemos fabricar agitadores, triángulos, goteros, pipeta pasteur, asas para siembra bacteriológica, etc.; cortando, puliendo, doblando, adelgazando y soldando al fuego. Para cortar cualquier varilla o tubo de vidrio marcamos con lápiz graso la sección por cortar, después con una lima triangular limamos alrededor del tubo  o varilla siguiendo la marca. En seguida tomamos la varilla o tubo limado entre los dedos índice y pulgar de cada mano lo más cerca de la limadura y presionamos para separar las secciones. Si no se separan las dos secciones, limamos más profundamente.

Para pulir los extremos de nuestras varillas o tubos de vidrio, calentamos en la flama del mechero los extremos y si se trata de una varilla, sobre una superficie, puede ser un pedazo de madera se da vuelta para redondear el extremo. Si es un tubo debemos procurar que no se cierre la abertura central. Para doblar nuestro tubo o varilla, marcamos primero los segmentos por doblar, después sometemos a calentamiento uniforme, dando vueltas nuestro material. Cuando se empieza a doblar, doblamos con suavidad al ángulo deseado y dejamos enfriar antes de proseguir a doblar otra parte de nuestro segmento.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Mechero de bunsen

Varilla de vidrio de 5 y 7 mm de diámetro

Tubo de vidrio de 5 y 7mm de diámetro


METODOLOGÍA
Encienda el mechero y regule la flama hasta lograr que en ella se observen con claridad los dos conos. Zonas de oxidación y reducción respectivamente.

Practique el doblado de la varilla de vidrio. Puede realizar en su ejercicio algún triángulo o cuadrado.

RESULTADOS

Dibuje un mechero de Bunsen e  indique en él las diferentes partes que lo conforman.

Identifique cada una de las zonas de la flama del mechero de bunsen esquematizado a continuación

Zonas:

a). Cono exterior

b). Cono interior

c). Zona superior de oxidación

d). Zona inferior de oxidación

e). Zona superior de reducción

f).  Zona inferior de reducción 

g). Base de la flama

h). Zona de fusión

CUESTIONARIO

1. ¿Cuál es la diferencia entre el vidrio Pyrex y el vidrio común?

2. ¿Por qué parte del mechero de bunsen entra el comburente?

3. ¿Qué compuestos resultan de la oxidación del gas metano, propano o butano   

      que son el combustible del mechero de bunsen?

4. ¿Por qué la base de la flama del mechero de bunsen no es una zona de alta temperatura?

REFERENCIAS

Ayres, G. 1970. Análisis Químico Cuantitativo. Edited by E. Harla. 7a ed. Madrid, España.

Brescia, A., A. Meislich, and J. Turk. 1970. Métodos de Laboratorio Químico. Edited by E. CECSA. Primera ed. México, D.F.

Frias, O., I. Magaña, and M. Alor. 1993. Manual de Laboratorio Química Experimental I, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.

Gavino, G. 1985. Técnicas Biológicas Selectas de Laboratorio y de Campo. Edited by E. Limusa. 8a ed. México, D.F.

Hofmann, H., and G. Jander. 1963. Análisis Cualitativo. Edited by E. UTEHA. Primera ed. Vol. 3. México, D.F.

Lobato, C., and M. Frias. 1993. Manual de Laboratorio Análisis Química II, División Académica de Ciencias Básicas, Universidad Juárez Autónoma de Tabasco, Cunduacán, Tabasco.

UTS
PRÁCTICA No. 4

CONOCIMIENTO Y MANEJO DE LA BALANZAS

OBJETIVO

Aprender y practicar el uso de balanzas analítica y granataria de triple brazo.

INTRODUCCIÓN
Muchos de los instrumentos comúnmente empleados en química sirven para medir con exactitud la masa o el volumen de una muestra. La masa de una substancia se mide directamente usando un equipo denominado balanza.

Los resultados de cada análisis dependen de distintas operaciones, sin embargo,  una de las más importantes es el pesar, por lo que la balanza resulta ser el instrumento más importante en química. En dicha balanza se compara la masa de un objeto con las masas conocidas de las pesas de referencia. El peso de un objeto es la fuerza de atracción que la gravedad ejerce sobre él, fuerza que varía de un lugar a otro de la tierra. La masa de un objeto es la cantidad de materia que contiene, medido como la fuerza requerida para cambiar su velocidad  (f=ma   Segunda ley de Newton). Al pesar con una balanza, lo que realmente se obtiene es la masa del objeto, aunque los químicos llaman peso a dicho valor.

En el mercado actual existen una gran variedad de tipos y modelos de balanzas con finalidades de uso general y algunas de ellas muy específico. Sin embargo, las más usadas en los laboratorios modernos son la balanza analítica y la balanza granataria de triple brazo cuyas características son diferentes entre ellas. Las indicaciones generales para el uso de cada una de ellas se detalla a continuación.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Vaso de precipitados de 100ml

Espátula

Balanza analítica

Balanza granataria digital

Balanza granataria de triple brazo
Azúcar (100g por equipo)



METODOLOGÍA
Instrucciones de uso de la balanza analítica.

Las balanzas analíticas requieren una colocación exactamente horizontal y una instalación estable para obtener resultados repetitivos. Para compensar pequeñas irregularidades o inclinaciones en el emplazamiento (mesa), la balanza puede ser nivelada.

Para una colocación exactamente horizontal, la balanza está provista de un indicador de nivel situado en su parte posterior y de dos tornillos niveladores situados al frente de la balanza. 

Antes de encenderla, revise que la burbuja de aire del indicador de nivel se encuentre dentro del circulo central de dicho indicador; en caso de no encontrarse ahí, empiece a girar los tornillos niveladores hasta lograr centrar la burbuja.

Asegúrese que la balanza se encuentre conectada a un regulador de corriente y no directamente al suministro de corriente. El voltaje usado por este tipo de balanzas es de 110V.

Para pesar correctamente en una balanza analítica siga las instrucciones del maestro.

Instrucciones de uso de la balanza granataria de triple brazo
Coloque la balanza en un lugar horizontal y libre de vibraciones o corrientes de aire.

Asegúrese que el indicador de nivel del extremo derecho de las barras coincida con el indicador de nivel fijo. En caso de no coincidir gire el tornillo nivelador ubicado en el extremo izquierdo de la balanza.

Para pesar correctamente en una balanza granataria de triple brazo siga las instrucciones y ejemplo del maestro.

RESULTADOS

Pese en la balanza analítica  2.5348g de azúcar y describa las dificultades presentadas al tratar de pesar esta cantidad de azúcar

Pese en la balanza granataria de triple brazo 10.7g de azúcar en un vaso de precipitados de 100ml. Describa las los pasos realizados para realizar esta actividad.

Pese tres objetos comunes en la balanza granataria y posteriormente esos mismos objetos en la balanza analítica. ¿Qué diferencia hay entre las dos resultados para el mismo objeto?

CUESTIONARIO

1. ¿Cuál es  la diferencia entre peso y masa?

2. ¿Qué es lo que miden las balanzas?

3. ¿Por qué las balanzas analíticas posen una cámara de aislamiento para el platillo de pesaje?

4. ¿Por qué las balanzas deben estar ubicadas en superficies libres de vibraciones y perfectamente nivelados?
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UTS
PRÁCTICA No. 5

CALIBRACION DEL MATERIAL VOLUMETRICO Y DE MEDIDA

OBJETIVO

Conocer los principios básicos de la calibración de material a ser empleado en el análisis químico.

INTRODUCCIÓN

Aparatos de medida

Una valoración es la adición de un reactivo líquido de concentración conocida contenido en una bureta sobre una substancia problema hasta que la reacción química sea completa

Buretas. Son tubos largos de sección transversal interior uniforme, con graduaciones en toda su longitud y con un dispositivo en el extremo inferior para controlar la salida de líquido. Para cualquier trabajo excepto los que no exigen gran precisión, las buretas deben calibrarse. Esto se lleva a cabo llenando la bureta hasta la marca 0.00, vertiendo 10ml en un pesafiltros tarado (pesado), pesando dicho volumen de agua, y el valor hallado por su densidad a la temperatura ambiente, para conocer el verdadero volumen, haciendo lo mismo con otros volúmenes se pueden encontrar las correcciones para cualquier parte de la bureta.

Pipetas. Son los tubos que se usan para verter  volúmenes conocidos de una solución.

(a). Pipetas volumétricas.  Las pipetas volumétricas son tubos de vidrio con un bulbo en su parte central y una marca en la superior para indicar el volumen del líquido empleado.

El calibrado de las pipetas  volumétricas se lleva a cabo pesando en un pesafiltros el agua extraída, como se ha dicho al tratar de la calibración de las buretas.

(b). Pipetas graduadas. Las pipetas graduadas son tubos largos, marcados en casi toda su longitud con uno de sus extremos estrechados en forma de punta, para reducir la velocidad de salida del líquido. Rara  vez se usan para trabajos de precisión, pero pueden calibrarse de la misma manera que una bureta. Pueden estar graduadas hasta la punta, o solamente hasta la parte recta del tubo.

Matraz aforado. El matraz aforado tiene forma de pera, con fondo plano y cuello largo y angosto. El cuello lleva una marca a su alrededor para indicar hasta donde debe llenarse a una temperatura dada.

El calibrado se realiza pesando el matraz vacío y seco.  Llenado de agua hasta  la marca se pesa de nuevo, efectuando las correcciones debidas al empuje del aire. Dividiendo el peso corregido del agua por su densidad se obtendrá el verdadero volumen contenido en el matraz. Si el matraz debe tener una marca que indique exactamente su volumen corregido, este punto debe encontrarse poniendo más o menos agua en el matraz, pesándolo nuevamente y señalando la nueva marca.

Lectura en aparatos aforados de vidrio. En el material aforado de vidrio la superficie cóncava del líquido se llama menisco. Al hacer una medición, la vista debe mantenerse tangencialmente a  la parte inferior del menisco, para evitar errores de paralaje. Si las soluciones utilizadas son coloreadas y no puede observarse el fondo del menisco, se lee por la parte superior de la solución. Si el líquido empleado no moja el vidrio, el menisco se invierte y en estas condiciones se lee la parte superior del mismo.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Matraz
volumétrico de 50 ml
Agua destilada

Pipeta
volumétrica de 10 ml
Mezcla crómica

Bureta volumétrica de 25 ml


Embudo de vidrio tallo corto


Pipeta graduada de 2 ml


Soporte universal c/pinzas


Termómetro de -10 a 120 C


Estufa


METODOLOGÍA

Todo el material deberá de estar perfectamente limpio y lavado. El material volumétrico o de precisión no se calentará bajo ningún concepto y no se tratará con mezcla crómica caliente. Es preferible usar la siguiente muestra detergente: 30 gr de NaOH, 8 gr de fosfato trisódico, 4 gr de hexametafosfato sódico en un litro de agua.  En algunos casos, su acción queda mejorada por la adición de 2 gr de lauril sulfonato de sodio (u otro tensoactivo) y también con un gramo de EDTA.

Finalmente, una vez lavado y enjuagado el material de vidrio, se deberá secar ya sea por escurrimiento o empleando una estufa eléctrica (a temperatura no mayor de 40 oC). Cabe aclarar que las pipetas, buretas, matraces aforados y en general el material volumétrico de precisión no se debe calentar sino escurrir y enjuagarlo con pequeños volúmenes de etanol, acetona, o algún otro disolvente que arrastre la humedad y se evapore rápidamente, como nota importante se debe mencionar que por ningún motivo se deberá emplear la línea de vacío para secar el material, en razón de que la humedad o los vapores de los disolventes dañan a la máquina que hace el vacío.

Calibración del matraz  volumétrico de 50ml

1.-
Pesar en la balanza analítica el matraz volumétrico de 50 ml limpio y seco con su tapón

2.-
Efectuar tres pesadas independientes.  Los resultados, deben de concordar y se anotan en la libreta.

3.-
Llenar el matraz con agua destilada hasta alcanzar un nivel ligeramente inferior de la marca del aforo.  Procurar no mojar el cuello del matraz (usar embudo), ni la parte exterior del mismo.

4.-
Completar hasta la marca de aforo con ayuda de una pipeta, de tal manera que el fondo del menisco coincida con la línea de aforo.  En caso de pasarse ligeramente de la marca, es posible retirar un poco de líquido mediante un pedazo de papel absorbente.

5.- Se coloca el tapón sobre el matraz y se controla lo siguiente:

El exterior del matraz debe de estar seco.

No deben de existir burbujas de aire adheridas al interior del matraz.

6.-
Se efectúan por lo menos dos pesadas independientes del matraz lleno de agua destilada.  Se registran los resultados y se controla que concuerden dentro del error  aceptable.

7.-
Con precaución se pipetea unos mililitros del agua contenida en el matraz, procurando no, mojar el cuello del mismo.  Se repite el ajuste con agua hasta la marca de aforo.

8.-
Repetir la pesada con el fin de obtener al menos cinco datos para cálculos estadísticos.

NOTA:
Tener cuidado de no calentar el matraz con las manos durante su manejo.  Tomar la temperatura del agua, al inicio y al final de la determinación.

Calibración de la pipeta volumétrica de 10ml.

1. Pesar en una balanza el matraz volumétrico de 50ml con su tapón. El interior del matraz al igual que su parte exterior, la parte esmerilada y su tapón deben estar perfectamente secos. Efectuar tres pesadas independientes.

2. Llenar la pipeta con agua destilada cuya temperatura se registre previamente. Se ajusta el nivel de manera que el fondo del menisco coincida con la marca de aforo.  Controlar que no se adhieran burbujas a la pared del bulbo y no existan burbujas de aire adheridas o detenidas en l as partes tubulares de la pipeta.

3. Durante el ajuste a la marca, la pipeta se mantiene vertical con la marca colocada a  la altura de los ojos para evitar el error de paralaje. Al retirar la pipeta del recipiente con agua, secar la parte exterior de  la punta de la pipeta con un pedazo de papel absorbente, tener cuidado de no perder líquido por manejo brusco.

4. La punta de la pipeta se introduce en el cuello del matraz volumétrico de 50ml de manera que si punta toque la pared interior a unos milímetros debajo de  la parte esmerilada.

5. El conjunto pipeta-matraz se orienta de tal manera que la pipeta se encuentre en posición vertical. Se retira el dedo índice del extremo de la pipeta para que se vacíe libremente.

6. Al terminar la salida del agua se mantiene la punta de la pipeta en contacto con el recipiente por un momento y luego se retira. El matraz se tapa, se pesa por duplicado. Registrar los datos.

7. Sin vaciar el contenido del matraz, repetir los puntos 2 al 6 hasta tener cinco datos independientes del contenido de agua de la pipeta para análisis estadístico.

8. Al término de la quinta pesada debe de verificarse que el menisco de agua coincida con la marca de aforo. Anotar coincidencia o no coincidencia (por exceso  o deficiencia de líquido).

NOTA: Tomar la temperatura del agua al inicio y al final de la determinación.

Calibración de la bureta de 25ml.

1. La bureta perfectamente limpia se llena con agua destilada, cuya temperatura se ha registrado previamente. Procurar no existan burbujas al momento del llenado que se realza hasta por encima  de la graduación.

2. Abrir la llave de paso para desalojar el aire presente en la punta de la bureta. Efectuar después el ajuste del nivel de agua de forma que el fondo del menisco coincida con la primera graduación.

3. Estando la bureta llena en posición vertical en su soporte, se abre completamente la llave y se mide con un segundero el tiempo necesario hasta que el nivel del menisco alcance la ultima graduación. Repetir este procedimiento tres veces.

4. Con la bureta llena, ajustada a cero y colocada en posición vertical, se vacía un volumen de 10ml en el matraz volumétrico de 50ml previamente pesado. El matraz se tapa y se pesa por duplicado. Registrar los datos.

5. Sin vaciar el matraz, agregar 10ml más de agua, medidos con la bureta (la bureta se vacía de 10 a 20 ml). Pesar por duplicado. Repetir  la determinación midiendo cada vez 10ml hasta completar 50ml. Observar la concordancia o no concordancia del menisco con la línea de aforo del  matraz.

RESULTADOS

Anote los datos obtenidos durante el desarrollo de la práctica.

Calibración del matraz volumétrico de 50ml
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Calibración de la pipeta volumétrica de 10ml
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Promedio de pesadas
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Calibración de la bureta de 25ml
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Promedio de pesadas
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Realice los promedios de los pesos registrados para los anteriores casos.

Calcule la temperatura promedio de cada determinación.

Con los pesos promedio, calcule el volumen promedio (Vt) para la temperatura  de la determinación utilizando la cuarta columna de la siguiente tabla.


Peso promedio

Vt   =   
Peso aparente en el aire contra latón

Temperatura

(C
Presión de vapor saturante

mm de Hg
Peso en el vacío (densidad)

g/cm3  
Peso aparente en el aire contra latón

g/cm3

15
12.8
0.99910
0.99827

16
13.7
0.99894
0.99812

17
14.6
0.99877
0.99795

18
15.5
0.99859
0.99777

19
16.5
0.99840
0.99759

20
17.5
0.99820
0.99739

21
18.6
0.99799
0.99718

22
19.8
0.99777
0.99696

23
21.1
0.99753
0.99673

24
22.4
0.99729
0.99649

25
23.8
0.99704
0.99624

26
25.2
0.99678
0.99599

27
26.8
0.99651
0.99572

28
28.4
0.99623
0.99544

29
30.0
0.99594
0.99516

30
31.8
0.99564
0.99486

Calcule el valor nominal a 20(C (Vo) del matraz, la pipeta y la bureta  utilizando:

Vo   =   
Vt  + (20-t) (B )(Vt)

donde:

Vo = Volumen nominal a 20(C

Vt =  Volumen promedio

t  =  Temperatura promedio de la determinación

B  =  Coeficiente de dilatación volúmica del vidrio (ver siguiente tabla)

Capacidad hasta de 
Matraces volumétricos, diámetro interior del tubo en la marca

Pipetas volumétricas

Buretas volumétricas



Mínimo

mm
Máximo

mm
diámetro máximo a la marca

mm
Tiempo mínimo de vaciado
Longitud graduada

cm
Tiempo mínimo de vaciado

5
6
7

15
15
30

10
6
8

20
20
35

25
6
8
4

25
40

50
6
10
5
30
30
50

100
8
12

40
35
60

200
9
14
6
50
40
70

250
10
15


45
80

500
12
18


50
90

1000
14
20


55
160

Al obtener el valor del volumen nominal Vo, observe si éste cumple con las especificaciones para un material volumétrico de clase A (primera clase) o no la cumple (ver siguiente tabla)

Capacidad hasta  e incluyendo

ml
Matraces volumétricos calibrados para:

Pipeta volumétrica y buretas



contener
verter
Pipetas volumétricas y  bureta
Pipetas graduadas

1
0.01




2


0.006
0.01

3
0.015




5
0.02

0.01
0.02

10
0.02
0.04
0.02
0.03

25
0.03
0.05



30

0.03
0.03
0.05

50
0.08
0.05
0.05
0.08

100
0.30
0.50
0.08
0.15

Verifique que el tiempo de vaciado promedio de la bureta esté dentro del rango especificado en la tabla siguiente tabla.

CUESTIONARIO

1. ¿Por qué es importante calibrar el material de medición?

2. ¿ Por qué es necesario considerar la temperatura durante la calibración?

3. ¿Cual es la densidad del agua destilada?
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UTS
PRÁCTICA No. 6

CONOCIMIENTO DE LA TABLA PERIODICA

OBJETIVO

Conocer las características más importantes del sistema periódico y la estructura atómica.

INTRODUCCIÓN
El sistema periódico es la expresión del la ley periódica y en él, los elementos están dispuestos en filas que se encuentran en orden creciente de su número atómico y cuya longitud es tal que los elementos con propiedades químicas similares están uno debajo de los otros.

Entre los aspectos más sobresalientes del sistema periódico se pueden mencionar los siguientes:

(a). Las filas horizontales se conocen como periodos, siendo el primer periodo el constituido por elementos tales como Hidrógeno (H) y Helio (He); es seguido por Litio (Li) y Neón (Ne) y así sucesivamente.

(b). Las columnas verticales se conocen cono grupos y se enumeran del uno al ocho empezando por la izquierda.

Cada periodo con un elemento cuyo átomo tiene un sólo electrón s en su último nivel y termina con un elemento cuyo átomo tiene en su último nivel ocho electrones (s p) que corresponde a los gases nobles. El número de periodo indica el número de capas electrónicas de los átomos de cada elemento.

En el sistema periódico se divide en cuatro regiones dependiendo de la configuración electrónica de los átomos  y son las siguientes: s, p, d, f.

La variación periódica de las propiedades de las propiedades de los elementos esta relacionada con la repetición periódica de las estructuras periódicas semejantes.

Tabla periódica

La tabla periódica tiene su fundamento en la ley periódica que en su enunciado actual establece que: “Las propiedades de los elementos químicos son una función periódica de su número atómico.”

Si los elementos se ordenan según su peso atómico creciente, se observará que existe una periodicidad en sus propiedades. Este hecho condujo a Mendeleiev a proponer su tabla periódica, en la cual los elementos de propiedades químicas semejantes aparecen en el mismo grupo. Al construir la tabla, hubo necesidad de dejar algunos espacios libres con el objeto obtener una  periodicidad correcta de las propiedades.

Posteriormente  se encontró que si se sigue estrictamente el orden del peso atómico, aparecían ciertas anormalidades en la tabla ejemplo de ello es el Argón (Ar) que tiene un peso atómico mayor que el potasio (K) . Sin embargo, las propiedades de éste son las de un gas noble y en el caso del Potasio, de un metal alcalino.

Mas tarde Moseley asigno a los elementos un número, basándose en la cantidad de electrones que posen sus átomos; a este número se le denominó Número Atómico, que es el que determina de una manera más apropiada las propiedades de los  elementos.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Ninguno


METODOLOGÍA
En la tabla periódica 1 indique la configuración electrónica de los elementos que conforman los diferentes periodos de la tabla periódica.

En la tabla periódica 2 identifique los siguientes subniveles electrónicos: s, p, d  y   f.

En la tabla periódica 3 anote los símbolos y nombre de todos los elementos, su estado físico y densidad, coloree de azul  los líquidos, de gris los sólidos de amarillo los gaseosos y de verde los sintéticos. El número atómico arriba del símbolo y la densidad abajo.

En la tabla periódica 4 identifique mediante colores la abundancia de los elementos que la constituyen.

En la tabla periódica 5 indique con flechas las siguientes tendencias:

a). menos a más ácido (flecha color rojo).

b). menos a más básico (flecha color azul claro).

c). menos a más electronegativo (flecha color púrpura).

d). menos a más potencial de ionización (flecha color negro).

e). menor a mayor  radio atómico (flecha color amarilla).

f). menos a más electropositivo (flecha color  marino  ).

g). menos a más metálico (flecha color gris).

h). menos a más reductor (flecha color verde claro)

i). menos a más oxidante (flecha color naranja).

j). menos a más no metálico (flecha color verde obscuro)

En la tabla periódica 6 indique por colores lo siguiente:

a). metales alcalinos

b). Metales alcalino terreos

c). Metales de transición

d). No metales

e). Gases inertes

En la tabla periódica 7 indique con una línea diagonal amarilla los elementos que se unen por enlace iónico, una verde los que se unen por enlace cojamente, una roja para los que se unen por enlace cojamente coordinado. Aquellos elementos que se unan por uno o más enlaces colóqueles la línea de color correspondiente.

RESULTADOS

Tabla periódica 1































































































































































































Tabla periódica 2































































































































































































Tabla periódica 3































































































































































































Tabla periódica 4































































































































































































Tabla periódica 5































































































































































































Tabla periódica 6































































































































































































Tabla periódica 7































































































































































































CUESTIONARIO

1. Mencione el nombre y símbolo de 10 elementos considerado como metales

2. Mencione el nombre y símbolo de 5 elementos  perteneciente a la familia más electronegativos

3. Mencione el nombre y símbolo de  3 elementos con propiedades radioactivos

4. Mencione el nombre y símbolo de los elementos alcalinoterreos
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UTS
PRÁCTICA No. 7

PROPIEDADES FÍSICAS DE LAS SUBSTANCIAS

OBJETIVO

Determinar algunas de las propiedades físicas de las substancias (solubilidad, conductividad, punto de ebullición y punto de fusión).

INTRODUCCIÓN
Para diferenciar las muestras de  diferentes tipos de materia se determinan y comparan sus propiedades. Hay distintos tipos de materia según sus propiedades, las cuales se clasifican de manera general en propiedades físicas y químicas.

Todas las substancias tienen propiedades físicas que se  observan en ausencia de cualquier cambio en la composición. El color, la dureza, el punto de fusión, el punto de ebullición, la  conductividad eléctrica y la conductividad térmica son propiedades físicas.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Vaso de precipitados 

de 250ml.  

Mechero de Bunsen

Tela de asbesto

Tripie metálica

Tubo de ensaye de 150X25mm

Piedra pomex o fragmentos de porcelana

Termómetro (-10 a 110(C)

Soporte universal

Pinzas de tres dedos

Conductímetro
Etanol

Acetona

Cloruro de sodio

Aceite comestible



METODOLOGÍA

Determinación del punto de ebullición
Se coloca en un vaso de 250ml medio lleno de agua sobre un tripie con una tela de asbesto, situado sobre un mechero de bunsen y mediante un soporte y dos pinzas se sujeta un tubo de ensayo de 150X25mm que contenga no más de 10ml de etanol dentro del vaso y un termómetro dentro del tubo de ensayo, de modo que su depósito quede justamente por encima del nivel del etanol. Se ponen uno o dos fragmentos de piedra pomex o de porcelana en el etanol. Se caliente el agua contenida en el vaso hasta unos 80(C y cuando el etanol empieza a hervir, observar el continuo aumento de la temperatura que señala el termómetro. El etanol no debe calentarse directamente con la llama del mechero de bunsen por el peligro de que se inflame. Como alternativa puede utilizarse l a acetona (que también es inflamable), en lugar del etanol.

Los puntos de ebullición son: etanol, 78(C; acetona, 56(.

Determinación de la solubilidad.

Mezclar en tres vasos de precipitados 100ml de agua con: a). 100ml de etanol, b) 10 g de cloruro de sodio, c) 50ml de aceite. 

Determinación de la conductividad.

Prender el conductímetro manteniendo el electrodo en agua destilada. Elegir el rango adecuado con el botón de rango del equipo. Calibrar a 1000 Ohms con solución de cloruro de sodio al 10%, enjuagar tres veces el electrodo con la muestra que se va a medir, iniciar con el rango más alto e ir disminuyendo el rango si se requiere, hasta tener el rango adecuado, medir la conductividad de la muestra y registrarla, asegurándose que no halla burbujas de aire atrapadas en la punta del electrodo, enjuagar el electrodo y secarlo con papel suave, medir la siguiente muestra siguiendo las indicaciones descritas anteriores. Cuando ya no se utilice el conductímetro asegúrese de que el electrodo esta completamente seco y apagarlo.

RESULTADOS
Anote los datos obtenidos durante el desarrollo de la práctica.

Punto de ebullición del alcohol



Punto de ebullición de la acetona



Solubilidad en agua de:



alcohol



acetona



aceite



Conductividad de:



alcohol



acetona



aceite



CUESTIONARIO

1. Definir los siguientes conceptos: solubilidad, conductividad eléctrica, punto de ebullición y punto de fusión

2. ¿Explique cuales que son  las propiedades extensivas y cuales las intensivas?
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UTS
PRÁCTICA No. 8

PROPIEDADES FÍSICAS DE  LAS SUBSTANCIAS EN FUNCIÓN DEL TIPO DE ENLACE

OBJETIVO

Determinar el enlace químico y la polaridad de la molécula basándose en las propiedades de las sustancias.

INTRODUCCIÓN
Las características físicas y químicas de las sustancias dependen principal mente del tipo de enlace que presenten.  Los enlaces químicos más comunes son: iónico o electrovalente, cojamente polar (polar y no polar) y metálico.

El enlace iónico se presenta cuando existe transferencia de electrones entre los átomos que se unen y se realiza cuando las electronegatividades de dicho átomos son diferentes (mayor a 1.7).

El enlace cojamente lo presentan dos átomos que se unen compartiendo los electrones y pueden ser no polar o puro (átomos iguales) y polar (diferencia de electronegatividades menor a 1.7).

La polaridad en una molécula existe cuando una parte de ella es positiva la otra negativa, como consecuencia de compartir pares de electrones entre átomos de diferentes electronegatividades.

En el enlace metálico por su electronegatividad y menor potencial de ionización, los metales presentan facilidad para dejar electrones en libertad formando iones positivos (cationes) estando sus átomos unidos por esa fuerza de enlace.

El enlace metálico se explica como una red en cuyo centro están los átomos unidos entre sí por los electrones en movimiento.  Esta movilidad hace que se refleje la luz y presente un brillo característico y que los metales sea buenos conductores del calor y la electricidad.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Circuito eléctrico con un foco

Buretas de 25 ml

Vidrios de reloj

Vasos de precipitados

Tubos de ensayo 13X100

Soporte universal

Pinzas de tres dedos con nuez

Mechero de Bunsen

Pipeta


Agua destilada

Agua de la llave

Alcohol etílico

Solución de sulfato de cobre

Cloruro de sodio

Azúcar

Parafina

Acetona



METODOLOGÍA
EXPERIMENTO 1
Introduce las terminales del circuito eléctrico en cada una de las soluciones que se marcan en la lista siguiente y contesta lo que se te pide, observa cuáles conducen la corriente eléctrica.  Lava con agua destilada al introducir las terminales de una solución a otra.

EXPERIMENTO 2

En cuatro tubos de ensayo coloca respectivamente una pequeña cantidad de las siguientes sustancias.

a). Cloruro de sodio

b). Azúcar

c). Sulfato de cobre

d). Parafina

Amarra los cuatro tubos anteriores con un alambre, colócalos dentro de un vaso de precipitados y caliéntalos con el mechero, procurando que a todas las muestras les llegue la misma cantidad de calor.  Completa el siguiente cuadro.

EXPERIMENTO 3
En cuatro tubos de ensayo coloca una pequeña cantidad de cada una de las sustancias que se indican y agrega 5 m] de agua simple.  Repite la operación, pero cambiando de solvente (alcohol etílico y aceite vegetal).  Llena el cuadro indicado en los resultados.

EXPERIMENTO 4
Con dos buretas colocadas en sus soportes, realiza lo siguiente:

a). Llena con agua de la llave una de las buretas y la otra de acetona.  Coloca un vaso de precipitados debajo de las buretas para recolectar el agua.

b). Abre la llave de la bureta, de tal modo que salga un chorro muy fino y continuo.  En este momento acerca una regla de plástico (previamente frotada con tu cabello) al chorro de agua y acetona.

RESULTADOS

Experimento 1 


Anota tus observaciones.

Substancia
Conduce la corriente eléctrica 

Sí
No
Tipo de enlace



Agua de la llave

Agua destilada

Alcohol etílico

Solución de NaCl

Solución de agua y azúcar


Solución de CuSO4



EXPERIMENTO 2. 

Anota tus observaciones:

PUNTO DE FUSION

DESCOM POSICION



SUBSTANCIA
Bajo
Alto
No
Sí
TIPO DE ENLACE

Cloruro de sodio






Sulfato de cobre






Azúcar






Parafina






EXPERIMENTO 3

Sustancia
Agua destilada
Alcohol etílico
Aceite vegetal


si             no
si             no
si             no

Cloruro de sodio




Azúcar




Sulfato de cobre




Parafina




EXPERIMENTO 4

Anota tus observaciones

CUESTIONARIO
1.
Menciona en qué parte de la tabla periódica es mayor la electronegatividad de los elementos.

2. Escribe cinco ejemplos de sustancias que presenten los siguientes tipos de

enlace:

a)
Iónico:

b)
Cojamente polar:

c)
Cojamente no polar:

d)    Metálico:
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UTS
PRÁCTICA No. 9

SEPARACIÓN DE MEZCLAS

OBJETIVO

Conocer algunos de los métodos más comunes de separación de mezclas

INTRODUCCIÓN
Muy pocos elementos o compuesto se presentan en estado puro en la naturaleza. Lo más corriente es que estén mezclados con otras substancias. Podemos distinguir dos tipos principales de mezclas:

1). Una mezcla homogénea (uniforme), llamada disolución. Al hablar de disoluciones es frecuente distinguir los componentes por medio de  las palabras soluto y solvente. Lo más común es que el disolvente sea un líquido, pudiendo ser el soluto un sólido, un líquido o un gas. Los refrescos son una disolución de dióxido de carbono  (soluto) en agua (solvente). El agua de mar es una disolución en la que hay varios solutos sólidos, entre ellos es cloruro de sodio, siendo el agua el disolvente.

2). Una mezcla heterogénea (no uniforme). La mayor parte de las rocas y minerales de  la corteza terrestre caen en esta categoría.  Si se observa un trozo de granito se pueden distinguir varios componentes, simplemente por la diferencia de color.

Los químicos al llevar a cabo reacciones, normalmente trabajan con substancias puras. Para obtener una substancia pura es necesario separarla de una mezcla que contiene impurezas. Tal separación se basa en diferencias que hay en las propiedades físicas de los componentes de mezcla. A veces, el procedimiento es muy simple, como el caso de separa limaduras de hierro de azufre en polvo. Basta utilizar un imán para separar las limaduras. La arena se puede separar de la azúcar, agitando la muestra con agua. La azúcar se disuelve y la arena no, pudiéndose separa por filtración. 

Existen distintas separaciones técnicas que son más útiles que las que hemos citado. A continuación veremos  tres de los métodos más comunes: 

1). Destilación.  Usada para separar un sólido de un líquido, y destilación fraccionada, por medio de la cual se pueden separar dos líquidos.

2). Cristalización fraccionada. Técnica utilizada para purificar sólidos.

3). Cromatografía. Método de separación que se puede aplicar tanto a sólidos como a líquidos o gases.

Destilación y destilación fraccionada.

Una mezcla de  substancias, de las que sólo una es volátil, se puede separar por destilación. Por ejemplo: en un aparato de destilación se puede separar una mezcla de cloruro de sodio y agua. Cuando la disolución se calienta, el agua se evapora, dejando un residuo de cloruro de sodio en el matraz.  El agua se puede recoger condensando el vapor cuando pasa por un tubo frío (condensador). En muchas regiones del planeta, la destilación se usa para obtener agua fresca del agua salada.

Si ambos componentes de la disolución son líquidos volátiles, la destilación simple no da una separación completa. Por ejemplo una mezcla de éter (p. ebull. 35(C) y benceno (p. ebull. 80(C), para  hacer esto se utiliza la destilación fraccionada mediante una columna de fraccionamiento. Las bolas de vidrio de la columna forman una superficie en la que la mayor parte del benceno se condensa y vuelve a caer al matraz de destilación. El éter más volátil tiende a pasar por la columna sin condesarse. Si se controla cuidadosamente la velocidad de calentamiento y la temperatura de la columna se puede obtener una buena separación. En la industria del petróleo de manera rutinaria la destilación fraccionada. Mediante ésta técnica los crudos se separan en fracciones, como la gasolina (p. ebull. 40-200(C), el gasoil (p. ebull. 175-235(C) y el fueloil (p. ebull. >275(C).

Cristalización fraccionada.

Las substancias químicas sólidas de gran pureza, como las que se utilizan en el laboratorio se han purificado por cristalización fraccionada. En este proceso se empieza con una substancia sólida impura, A, que deseamos purificar de una pequeña cantidad de impureza, B. La mezcla de A y B se disuelve en una mínima cantidad de disolvente caliente, generalmente agua hirviendo. A continuación la disolución se enfría a la temperatura ambiente o por debajo de ella. Si todo va bien, el sólido que se separa al enfriar es A puro. después se filtra y se seca. La disolución que queda (Filtrado) debe contener toda la impureza. Generalmente el filtrado se tira.

Cromatografía.

Este proceso es relativamente reciente. Se ha hecho muy popular desde hace 35 años. La palabra cromatografía deriva del griego croma que quiere decir color. En los primeros experimentos los componentes separados se identificaban por el color. 

La cromatografía tiene distintas ventajas sobre los métodos clásicos de separación, entre otras, que se puede aplicar a mezclas muy complejas. Con este método se pueden separar los aminoácidos de una proteína. Además, se necesitan pequeñas cantidades de substancia en concentraciones muy bajas. Las técnicas cromatográficas se han utilizado para detectar contaminantes en el aire en concentraciones de 1 parte por millón o menos.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Vasos de precipitados de 500ml

Embudo de filtración rápida de talle largo

Soportes universal

Anillo metálico

Agitador de vidrio

Papel filtro

Matraz Erlenmeyer de 250ml

Refrigerante o condensador recto

Pinzas de tres dedos

Mechero de bunsen

Tela de asbesto

Tapón bioradado

Tapón monoradado

Termómetro ( 10-400(C)

Tubo de vidrio doblado en un ángulo de 70(
Mangueras de látex

Perlas de ebullición

Vaso de precipitados de 250ml

Vidrio de reloj

Papel filtro en hojas rectangulares
Mezcla de agua, arena y sal

Tinta china azul, roja y verde

Butanol

Acido acético



METODOLOGÍA
Filtración

Coloque un papel filtro en el embudo de vidrio que estará soportado sobre un anillo metálico, sostenido a un soporte un soporte universal. Coloque un vaso de precipitados bajo el talle del embudo. Adicione la mezcla de agua-arena-sal sobre el papel filtro para separar la arena de la solución agua-sal.

Destilación

Arme un aparato de destilación siguiendo las indicaciones del profesor. Coloque la solución agua-sal obtenida de la filtración anterior en el matraz de destilación, conecte el matraz de destilación al aparato de destilación. Abra la llave del agua y caliente la mezcla del matraz de destilación con el mechero de bunsen. Recoja el agua en un matraz Erlenmeyer colocado en el extremo terminal del refrigerante. Detenga el calentamiento antes de que se evapore toda la mezcla ya que esto ocasionará daños al matraz de destilación. 

Cromatografía

Realice una mezcla de tintas con diferentes colores en las mismas proporciones. En una tira de papel filtro rectangular trace una línea con lápiz a 1cm de la base del papel. Aplique sobre la línea con ayuda de un tubo capilar la mezcla de las tintas en puntos a 1cm de separación aproximadamente. Una la tira de papel filtro por sus extremos engrapando de manera que el papel filtro forme un cilindro en el que los puntos de tinta se encuentren en la superficie externa de dicho cilindro. Coloque el cilindro dentro de un vaso de precipitados en el que previamente se coloco una mezcla  constituida por butanol-acido acético-agua (60:40:20), procurando que la base del cilindro de papel filtro donde se encuentran los puntos de tinta no quede sumergida en la mezcla  eluente. Tape el vaso con ayuda del vidrio de reloj y deje reposar hasta que el frente del eluente halla ascendido 1cm antes de borde superior del cilindro.

Deje secar y observe el desplazamiento y separación de los colorantes.

RESULTADOS

Realice un esquema del equipo de filtración utilizado en esta práctica detallando cada uno de los componentes y su función en el proceso de filtración

Realice un esquema del equipo de destilación utilizado en esta práctica detallando cada uno de los componentes y su función en el proceso de destilación.

Realice un esquema del equipo de Cromatografía  utilizado en esta práctica detallando cada uno de los componentes y su función en el proceso de separación.

CUESTIONARIO

1. ¿Como se denomina al compuesto retenido por el filtro durante un filtración y cómo al que pasó a través de él?

2. ¿Cuál es la diferencia entre una mezcla y un compuesto?

3. ¿Qué diferencia hay entre una mezcla homogénea  y  una heterogénea? De 2 ejemplos de cada una de ellas

4. ¿ Cómo podría separa las mezclas siguientes?

a) Arena y azúcar

b) Gasolina y agua

c)  Carbón vegetal y sal

5 ¿A que se le denomina eluyente en una cromatografía?
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UTS
PRÁCTICA No. 10

ESTEQUIMETRÍA

OBJETIVO

Familiarizar al alumno en el cálculo de reactivos y productos de una reacción en un proceso ya sea a nivel laboratorio o industrial.

INTRODUCCIÓN
Al unirse los átomos de los elementos entre sí para formar las moléculas de los compuestos, siempre lo hacen siguiendo leyes perfectamente determinadas que regulan la proporción en peso en que se efectúa dicha unión y que por eso se llama leyes pónderales, las principales son:

Ley de la conservación de la materia.

Esta ley fue descubierta y enunciada por Lavoisier y dice que la materia no puede ser creada ni destruida, lo único que puede sufrir son transformaciones; en otras palabras, el peso de un compuesto es igual a la suma de los pesos de los componentes; o que la materia cambia su aspecto y propiedades, pero el de los productos nuevos tienen el mismo peso de la materia original.

Ley de las proporciones fijas.

Enunciada por Proust y dice que cada compuesto se encuentra formado siempre por los mismos elementos y por la misma proporción en peso.

Ley de Proporciones múltiples.

Descubierta por Dalton, indica que las cantidades en peso de un elemento que se combinan con la misma cantidad de otro para formar diferentes compuestos, siempre se encuentran en una relación muy sencilla como de 1 a 3, de 2 a 3, etc.

Ley de las proporciones recíprocas.

De Wenzel-Richter, éstos dos investigadores fueron los  primeros que la enunciaron diciendo que las cantidades en peso de dos substancias que se combinan con una misma cantidad de una tercera son  las misma o sus múltiplos en que se combinan entre sí cuando esta combinación es posible.

Comprobación de la ley de la conservación de la materia.

La ley química de la indestructibilidad de la materia, significa realmente que el peso total de los elementos, en cualquier sistema reaccionan de manera constante a través de todos los cambios físicos y químicos.

Los hechos observados se generalizan mejor en forma de ley de conservación de la masa, no ha sido observado nunca ningún cambio en el peso total de las sustancias que tomar parte en cualquier proceso químico.

Si A y B representan respectivamente los pesos de dos elementos que toman parte en una reacción química, produciendo los pesos M y N, de otras dos sustancias, la ley de la conservación de la masa afirma que

A + B = M + N      (A+B---------> M+N),

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Tubos de ensayo medianos

Conexión dos 2 tapones

Pipetas volumétricas de 10 ml

Balanza.
Solución de nitrato de plomo 0.1N

Solución de cloruro de sodio 0.1N

METODOLOGÍA
1. Una dos tubos de ensayo con un tubo de vidrio provisto de un tapón en          cada extremo (tubo A y B).

2. Pese lo más exacto posible el dispositivo anterior antes de agregar cualquier problema.

3 . Deposite en el tubo  A 10 ml de Nitrato de Plomo 0.1 N y en el tubo B, 10 ml de cloruro de sodio 0. 1 N, únalos herméticamente con el tubo de vidrio y péselos nuevamente sin que se mezcle el contenido.

4. Mezcle el contenido de los tubos, con movimiento suave y pese.

5. Se observa la formación de un precipitado blanco de cloruro de plomo que nos indica la transformación de reactantes.

6. Observar las características del cambio físico y químico.

7. Filtrar el precipitado en un papel previamente pesado, secar, pesar, calcular el peso teórico.

RESULTADOS

Anote los datos obtenidos durante el desarrollo de la práctica.

Peso del dispositivo vacío (referencia)



Peso del dispositivo con reactantes (A+B)



Peso del dispositivo con productos (M+N)



Escriba la reacción que se lleva a cabo.

Hacer cálculos estequiométricos ¿qué cantidad teórica se debe obtener de  PbCI2?

Compara el rendimiento obtenido en la práctica con el resultado teórico.

CUESTIONARIO

1. De otro ejemplo con el que se compruebe la Ley de la Conservación de la Masa

2. ¿ Cómo comprueba 1a ley de las Proporciones Recíprocas en la reacción que se llevó a cabo en esta práctica?
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UTS
PRÁCTICA No. 11

SÍNTESIS DE UN COMPUESTO INORGÁNICO Y DETERMINACIÓN DE SU FÓRMULA

OBJETIVO

Ilustrar la ley de la composición definida sintetizando un sulfuro de cobre, encontrar su composición y calcular su fórmula empírica más sencilla.

INTRODUCCIÓN
Cuando se calientan los elementos cobre y azufre en condiciones apropiadas, se forma un compuesto que tiene una composición definida, en esta práctica se realizará la reacción quemando una cantidad previamente pesada de cobre en exceso de azufre.  El sulfuro de cobre que se forma no es volátil, el exceso de azufre no reacciona con el cobre en estas condiciones y se desprende en forma de un compuesto gaseoso.  Es conveniente aclarar que en condiciones diferentes a las que se efectuarán en esta práctica, estos mismos elementos se combinan para formar otros compuestos también de composición definida, pero con fórmulas diferentes a la que se van a calcular.  Este comportamiento del cobre y del azufre para dar más de un compuesto, sirve para ilustrar la ley de las proporciones múltiples.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Balanza


Crisol de porcelana con tapa


Triángulo de porcelana

Soporte con anillo

Mechero de Bunsen

Pinzas
Alambre de cobre

Azufre en polvo



METODOLOGÍA
Pesar un crisol de porcelana limpio y seco, sin tapa, si el crisol se lavó con agua fría y no está completamente seco, calienta el crisol, déjalo enfriar y después pésalo.

Enrolla el alambre de cobre, de tal forma que se acomode en el fondo del crisol; usa una cantidad aproximada de 1 g. Con las pinzas coloca el crisol junto con el cobre en la balanza y pésalo.  Con las pinzas coloca el crisol sobre el triángulo de porcelana según se indica en la figura y cubre el alambre de cobre con un exceso de polvo de azufre.

Tapa el crisol y calienta lentamente en una campana de extracción de gases, el azufre se funde y reacciona con el cobre, el exceso de azufre se quema formando bióxido de azufre gaseoso que se escapa.

Cuando ya no se desprendan más vapores de bióxido de azufre, deja de calentar, y al llegar a la temperatura ambiente con las pinzas pesa el crisol y su contenido sin la tapa.  Anota el peso.

Para asegurar que todo el cobre reaccionó, añade nuevamente al crisol 1 g de azufre.  Repite las operaciones anteriores y pesa de nuevo sin la tapa cuando se haya enfriado hasta obtener un peso constante.

RESULTADOS

Haz un registro de datos con la siguiente información:

a) Peso del cobre:




peso del crisol más cobre M1  

g


peso del crisol, M2

g


peso del cobre = Ml-M2

g

b)  Peso del sulfuro de cobre:




peso del crisol más residuo, M3 


g

            peso del crisol, M4                        


g


peso del sulfuro de cobre = M3-M4

g

Realice los cálculos considerando lo siguiente

Utiliza los pesos atómicos del cobre y del azufre para efectuar los siguientes cálculos.

a) Calcula el peso del azufre que se combinó con el cobre utilizado en el experimento.

b) Calcula el peso del azufre que se combinó con un átomo gramo de cobre.

c) Calcula la fórmula mínima o empírica de¡ sulfuro de cobre.

CUESTIONARIO

1. Escribe la reacción que ocurrió en este experimento:

2. ¿Cuántos gramos de cobre se utilizaron inicialmente si se obtuvieron 0.75 g de Sulfuro de cobre?

3. ¿Por qué razón se usó un exceso de azufre en el experimento efectuado?
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UTS
PRÁCTICA No. 12

PREPARACIÓN DE SOLUCIONES

OBJETIVO

Preparar disoluciones de diversas substancias considerando las distintas unidades de concentración: %peso, %volumen, fracción molar, Molaridad, ppm y ppb.

INTRODUCCIÓN
Una parte esencial dentro de las actividades cotidianas realizadas en un laboratorio, es la preparación de todo lo requerimientos físicos y químicos necesarios para la realización de los análisis de muestras de una manera rápida y eficiente. Dentro de éstos destacan la preparación de los reactivos, los cuales comúnmente son requeridos en forma de soluciones, emulsiones o mezclas. De las anteriores, las que cobran mayor importancia son las soluciones, por lo que en este parte profundizaremos en cómo realizar dichas soluciones.

Qué es una solución y qué elementos participan en  la preparación de una de ellas.

Una solución es una mezcla homogénea de un soluto  (sustancia disuelta) distribuida uniformemente en un disolvente (sustancia que disuelve). Las disoluciones pueden existir en cualquiera de los tres estados físicos: gas, sólido o líquido. El aire es la mas común de las soluciones gaseosas (mezcla de nitrógeno, oxígeno y otros componentes menores). Muchas aleaciones metálicas son disoluciones sólidas. Ejemplos son el latón (Cu y Zn) y el bronce (Cu, Zn y Sn). Las soluciones líquidas son quizá las más familiares, especialmente las que tienen al agua como disolvente. Las disoluciones acuosas son las más importantes para nuestros propósitos  y será las que consideraremos con mayor énfasis.

Principales consideraciones a tomar en cuenta en la preparación de soluciones.

Dentro del entendimiento en la preparación de soluciones, es necesario considerar diferentes aspectos importantes que definen la identidad de una  solución y caracteriza las propiedades de la misma en base a las de sus propios componentes. Entre estas consideraciones encontramos:


*Tipo de soluto y disolvente


*Formas de expresar la concentración especificando las cantidades relativas de soluto y de disolvente.


* Factores que influyen en la solubilidad, tales como, temperatura y presión.

El agua pura no conduce la corriente eléctrica, por lo que los solutos en agua se pueden clasificar según la conductividad de las soluciones que forman. Se pueden distinguir dos tipos de solutos:

a). No electrolitos, cuyas disoluciones acuosas no conducen la corriente eléctrica. Estas sustancias son generalmente de tipo molecular  y se disuelven como moléculas. Dado que las moléculas son neutras, no pueden moverse en un campo eléctrico. No pueden conducir la corriente eléctrica. Ejemplos de estos solutos son el metanol y el azúcar. 

b). Electrolitos, cuyas soluciones acuosas conducen la corriente eléctrica. Estas sustancias  existen en la solución como iones. Los iones cargados migran al aplicarles un campo eléctrico, transportando la corriente eléctrica. El cloruro de sodio es un ejemplo muy conocido de electrolíto. 

Unidades de concentración comúnmente usadas en la preparación de soluciones.

Se suelen utilizar distintos adjetivos para indicar las cantidades relativas de soluto y disolvente empleadas en la disolución. Comúnmente encontramos que una solución que contiene una pequeña cantidad de soluto se le denomina “diluida”. Por otro lado, una solución que contenga más soluto en las misma cantidad de disolvente se le denomina “concentrada”. En algunos casos estos términos han adquirido tradicionalmente un significado cuantitativo (Tabla 1). Sin embargo, es recomendable establecer la concentración del soluto en el disolvente utilizando alguna unidad de concentración bien definida.

TABLA 1. Concentraciones de soluciones acuosas de ácidos y bases comúnmente denominadas diluidas y concentradas.



Soluto
Moles de soluto por litro
% 

peso soluto
Densidad

(g/cm3)

Ac. Clohídrico
Concentrada

Diluida
HCl
12

6
36

20
1.18

1.10

Ac. Nítrico
Concentrada

Diluida
HNO3
16

6
72

32
1.42

1.19

Ac. Sulfúrico
Concentrada

Diluida
H2SO4
18

3
96

25
1.84

1.18

Amoniaco
Concentrada

Diluida
NH3
15

6
28

11
0.90

0.96

Otros términos muy utilizados en la definición de soluciones es el de soluciones saturadas y no saturadas. Una solución saturada es aquella en la cual el soluto disuelto esta en equilibrio con el soluto no disuelto. Una solución no saturada contiene menos cantidad de soluto que la solución saturada; no esta en equilibrio. Si se añade más soluto, éste se disuelve y la solución estará más cerca de la saturación. El conocimiento de la concentración de saturación de un soluto en un disolvente dado, es importante debido a que define la solubilidad de dicho soluto en el disolvente.

Soluciones porcentuales (p/v, p/p)

Las propiedades de una concentración dependen de las cantidades relativas de soluto y disolvente. Estas cantidades se describen citando la concentración de soluto, que nos indica la cantidad de soluto presente por una cantidad dada de solvente o solución. Hay varias  formas de expresar la concentración. A veces se utiliza % (p/p)  el cual se define como:
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Por otro lado encontramos los porcentajes basados en el volumen (% p/v)  los cuales se usan en forma menos frecuente y están definidas como:
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Soluciones molares.

En lo general la forma más común de expresar la concentración de una solución es considerando la cantidad de soluto en moles por litro de solución.
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En el laboratorio  frecuentemente se necesita preparar un cierto volumen de una solución de molaridad dada. Para hacerlo, lo más práctico es partir de un soluto puro. En este caso hay que:


1. Calcular la masa de soluto necesaria utilizando la definición de 
molaridad y la masa molecular del soluto.


2. Pesar la masa requerida de soluto y disolverla en suficiente  disolvente 
para obtener el volumen de solución deseado.

Otra forma de preparar un volumen dado de una solución de molaridad deseada es a partir de otra solución concentrada o soluto impuro en lugar del soluto puro. En este caso hay que :


1. Calcular el volumen de solución concentrada o peso de soluto impuro 
necesario.


2. Medir ese  volumen o peso y añadir suficiente disolvente hasta 
conseguir el volumen deseado.

Los cálculos necesarios en este caso se realizan fácilmente si se recuerda que añadiendo disolvente no se modifica el número de moles de soluto. En otras palabras, el número de moles de soluto es el mismo antes y después de la dilución.

En ambas soluciones el número de moles de soluto se puede encontrar multiplicando la molaridad (M)  por el volumen en litros (V). Es decir:

(Mc)(Vc)=(Md)(Md)

donde los subíndices c y d se refieren a las soluciones concentradas y diluidas respectivamente. 

Por otro lado, cuando se requiere preparar una solución de molaridad definida y se cuenta únicamente con un soluto en forma impura, es necesario realizar los cálculos considerando la pureza del soluto (la cual se encuentra definida en la etiqueta del frasco que lo contiene).

Sí el soluto tiene una pureza de 98.5%, lo anterior indica que de cada 100 gramos de reactivo impuro, 98.5 gramos corresponden al reactivo puro. 

Otra situación muy común que se presenta es cuando se requiere una solución de molaridad definida y solo se cuenta con el soluto en forma impura y además en forma líquida.  Considerando la pureza del reactivo es posible calcular la cantidad (en gramos) de soluto requerido para realizar la solución, sin embargo el reactivo se encuentra en estado líquido por los que no es recomendable pesarlo en un balanza. Para resolver esta situación es necesario considerar ahora la densidad del reactivo (dato que comúnmente también se encuentra en la etiqueta del reactivo.
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Soluciones expresadas en ppm y ppb

Cuando se analizan compuestos cuya concentración en la muestra es muy pequeña, generalmente se emplea las partes por millón  (ppm)  y las partes por mil millones como unidades de concentración (ppb), las cuales se definen como sigue:
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MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Matraz volumétrico de 100ml.

Pizeta con agua destilada

Papel encerado o papel albanene en trozos pequeños.

Espátula.

Frascos de vidrio con taparosca de plástico.

Etiquetas.

Pipeta graduada de 10ml.

Pipeta graduada de 5 ml 

Refractómetro
NaCl



METODOLOGÍA
Para la preparación de disoluciones expresadas en diferentes unidades de concentración, el procedimiento a seguir es el siguiente.

1. Determine la cantidad de disolución a preparar (en esta práctica se prepararán únicamente 100ml de cada solución).

2. Considerando la unidad de concentración a utilizar, calcule la masa de soluto necesaria usando la definición del tipo de unidad de concentración a utilizar.

3. En el caso de que el soluto sea sólido, pese la cantidad requerida en una balanza analítica; en el caso de que el soluto se encuentre en solución o sea líquida, considera el grado de pureza y la densidad del líquido. (esto es muy común en el caso de HCl el cual en forma pura es un gas y generalmente se vende en disolución concentrada de éste) una vez considerado lo anterior mida con pipeta graduada la cantidad requerida (RECUERDE SIEMPRE USAR PERILLA DE SEGURIDAD)

4. Una vez pesado o medido el soluto, éste es colocado dentro de un matraz volumétrico (para esta práctica el matraz a utilizar es de 100ml, sin embargo el volumen dependerá de la cantidad final de disolución a preparar y que ha sido considerada durante la realización de los cálculos). Asegúrese que no se pierda soluto durante el vertido de éste dentro del matraz.

5. Posteriormente se disuelve el soluto dentro del matraz con un poco de agua destilada, una vez disuelto el soluto en el poco de agua destilada, se procede a adicionarle más agua hasta alcanzar el aforo (NO DEBEMOS DE PASAR EL AFORO MARCADO EN EL CUELLO DEL MATRAZ, EN EL CASO DE QUE SUCEDA ESTO LA SOLUCION SE DESECHA DEBIDO A QUE SE DILUYO MAS, NO SE PERMITE QUITAR O RETIRAR LA PARTE SOBRANTE DE LIQUIDO DESPUES DE HABERSE PASADO EN EL AFORO).

6. Tape el matraz volumétrico con su tapón y prosiga a agitarlo por inversión total durante tres veces mínimo.

7. Una vez diluido y agitada la disolución se procederá a vertir ésta dentro de un frasco que este bien etiquetado (NUNCA DEBEN DEJARSE SOLUCIONES PREPARADAS DENTRO DE MATRACES VOLUMENTRICOS POR MUCHO TIEMPO).

Considerando todo lo anterior, proceda a preparar 100 ml de las siguientes disoluciones:

Disolución 0.45M de NaCl.

Disolución 3.5% en peso de NaCl.

Disolución 90 ppm de NaCl.

Una vez preparadas las disoluciones que contienen NaCl, expresar todas esas disoluciones en las otras unidades (%peso, %volumen, Molaridad, y ppm) después proceda a comprobar su concentración utilizando un refractometro manual. Para comprobar la concentración adecuada de cada solución hecha de NaCl deberá utilizarse un refractometro manual especial para esta sal lo cual el maestro enseñará el uso del mismo.

Finalmente se sorteará la realización de 4 soluciones de NaCl (una para cada equipo) expresada en diferentes unidades de concentración y se entregará el frasco a el maestro el cual lo corroborará con el refractometro y así se evaluará la práctica.

RESULTADOS

Escriba todos los cálculos necesarios para realizar la anteriores disoluciones solicitadas.

Realice los cálculos necesarios para transformar la forma de reportar la concentración solicitada en las anteriores soluciones en otras formas (%peso, %volumen, Molaridad, y ppm). 

CUESTIONARIO

1. ¿Cómo se define una disolución o solución?

2. ¿ Por qué es diferente expresar la concentración de una solución en %(p/p) que %(pv)?

3. ¿El término solución concentrada o diluida implica la misma concentración independiente el tipo de substancia que conforme al soluto?

4. ¿Por que una aleación como el bronce es una solución?
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UTS
PRÁCTICA No. 13

USO Y MANEJO DEL POTENCIOMETRO

OBJETIVO

· El alumno aprenderá a usar el medidor de pH  (l phmetro  o potenciómetro)
INTRODUCCIÓN
La escala de pH constituye una manera conveniente de expresar la acidez y basicidad de las soluciones acuosas diluidas.  El pH de una solución se define así:

El pH es el logaritmo negativo de la concentración de hidrógeno.

El pH de una solución acuosa puede determinarse mediante indicadores o un phmetro.  Cuando se emplean indicadores es necesario preparar una serie de soluciones de pH conocido (soluciones estándar).  Se añade una mezcla de indicadores del tipo del indicador universal a cada solución para observar los diferentes, colores que se producen después.  Se añade el mismo indicador universal a la solución desconocida compara su color con el de las soluciones estándar. Las soluciones con el mismo pH tienen el mismo color.

También puede emplearse papel con indicador universal para determinar el pH.  Se remoja un pedacito de este papel en la solución y a continuación se compara su color con un diagrama de colores que se encuentra en la caja del papel para determinar el pH de la solución.

El ph-metro mide el pH de las soluciones en forma directa.  Al sumergir el electrodo en una solución, se observa el pH en el medidor.  El phmetro se basa en el electrodo de vidrio.  Este dispositivo sensorial en la cual se sumerge el electrodo.  El instrumento tiene un circuito eléctrico para amplificar el voltaje del electrodo y un medidor que relaciona dicho .voltaje con el pH de la solución. Antes de emplear el phmetro es necesario calibrarlo con una serie de soluciones de pH conocido.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

potenciómetro

Papel indicador de pH.

Vasos de precipitado de 50 ml

pizeta

Papel higiénico suave.


Solución de fenolftaleína al 0.5%

Anaranjado de metilo

Solución de NaOH al 0. 1%

Solución de HCI al 0.2%

Jugo de naranja

1 huevo

Refresco

METODOLOGÍA
DETERMINACION DE pH UTILIZANDO PAPEL INDICADOR.
1.
Colocar las diferentes muestras en vasos de precipitados.

2.
Con una tira de papel indicador medir el pH, introduciéndola en cada una de las muestras.

3.
Comparar la tira con la escala.

DETERMINACION DE pH CON EL POTENCIOMETRO.
1.    Saque el electrodo de su botella de remojo.

2.
Enjuague el electrodo en agua desionizada o agítelo cuidadosamente en un                                               vaso con solución enjuague.

3.  
Remueva las gotas residuales de la solución del electrodo secándolo 
cuidadosamente con papel suave

4.
Introduzca el electrodo en la solución amortiguadora.

5.
Deje que la lectura se estabilice y luego  el mediador dependiendo del pH de la solución estándar

6.
Repita los pasos del 2 al 5 para cada muestra.

RESULTADOS

Dibuje el potenciómetro utilizado en la practica , indicando los nombres de cada una de sus partes.

Anote los resultados de pH  obtenidos durante el desarrollo de la práctica.

Tipo de muestra
pH






Ordene los siguientes ejemplos comunes de los artículos del hogar desde lo más ácidos hasta los básicos:


Jugo de zanahoria
pH = 5.1


Jabón
pH = 11.0


Clara de huevo
pH = 7.8


Col agria
pH = 3.5


Jugo de cereza negra
pH = 3.4


Vino tinto
pH = 3.0


Leche de magnesia
pH = 10.5


Jugo de lima
pH = 2.0

CUESTIONARIO

1.  La escala de valores de pH es de:

2. ¿Cuál es el  rango de pH ácido?

3. ¿Cuál es el rango de pH alcalino?

4. ¿Por qué es importante conocer el pH de un alimento?
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UTS
PRÁCTICA No. 14

PREPARACION Y VALORACION DE SOLUCIONES ACIDAS Y ALCALINAS CONSIDERANDO SU NORMALIDAD

OBJETIVO

Conocer la forma de preparar y valorar soluciones ácidas y básicas considerando sus concentración en Molaridad (M) y Normalidad (N) y el tipo de indicador a usar.

INTRODUCCIÓN

Tal vez, en este momento ya  estamos familiarizados con las disoluciones de ácido clorhídrico (HCl), ácido nítrico (HNO3) y ácido sulfúrico (H2SO4), además de las soluciones básicas o alcalinas comúnmente utilizadas en el laboratorio tales como de hidróxido de sodio (NaOH) y amoniaco (NH3) en agua.  En los hogares se encuentran se encuentran frecuentemente disoluciones ácidas o básicas. El vinagre, el jugo de limón y el líquido de las baterías para automóviles son disoluciones ácidas en mayor o menor grado. Por otro lado, los líquidos limpia hornos, los destapadrenes, la lechada de cal y los medicamentos para combatir la acidez estomacal  son disoluciones básicas.

Para entrar en materia empezaremos por las siguientes definiciones como instrumento de trabajo:

1. Un ácido es una substancia que, al ser añadida al agua, produce iones hidrógeno (protones), H+ (en disolución acuosa el ion H+  esta hidratado y se escribe con frecuencia como ion hidrónio, H3O+).

2. Una base es una substancia que, cuando se añade al agua, produce iones hidróxido OH-.

Como puede observarse, las disoluciones ácidas y básicas difieren en las concentraciones de los iones H+ u OH- . 

Las propiedades ácidas o básicas de las disoluciones acuosas dependen de un equilibrio que tiene lugar en el disolvente agua. El agua, tanto en estado puro como en su función de disolvente, se disocia en iones H+ y OH-
H2O    < ======> H+ (ac)    +  OH- (ac)

La reacción directa se produce sólo cuando se alcanza el equilibrio. En realidad en el agua pura, solamente una pequeña fracción de moléculas se disocian en el equilibrio (alrededor de 1 en 500 millones). Sin embargo en disoluciones acuosas en donde interviene un ácido o una base la concentración de uno de los dos iones  es superior  al otro. Se dice que es una disolución neutra toda aquella disolución acuosa en la que la concentración de iones H+  es igual a la de iones     OH- . Por otro lado se dice que una disolución acuosa en la cual la concentración de iones H+ es mayor que de    OH-  es ácida. Y una disolución acuosa en la cual la concentración de iones OH-  es mayor que la de iones H+ es básica o alcalina.

Soluciones normales.

Una unidad que se emplea mucho en el análisis químico es la normalidad (N). Una solución uno normal contiene un equivalente en un litro de solución. Un equivalente es una mol multiplicada por el número de unidades que reaccionan con cada molécula o átomo; el peso equivalente es el peso formula dividido entre el número de unidades que reaccionan.
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La definición de un equivalente depende del tipo de reacción que se considere. La definición, sin embargo,  se plantea de tal modo que un equivalente de un reactivo dado se convine exactamente con un equivalente del otro. 

Pueden diferenciarse dos tipos de reacciones para las cuales se definen los equivalente y son: las reacciones de neutralización acido-base y las de oxido-reducción. En general para los dos tipos de reacciones el peso equivalente queda definido como:
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donde el valor de a depende del tipo de reacción considerada.

1. Para las reacciones de neutralización ácido-base, los pesos equivalentes se basan en el hecho de que un ion H+ (ac) reacciona con un ion OH- (ac). Un peso equivalente de un ácido es la cantidad del ácido que suministra un mol de iones H+ (ac)  y un peso equivalente de un base es la cantidad de base que suministra un mol de iones OH- (ac). El valor de a, por consiguiente, es el número de moles de H+ (ac) suministrado por un mol de ácido o el número de moles de OH- (ac) suministrados por un mol de base en la reacción considerada.

Titulación o valoración de soluciones

En una titulación, una solución de concentración conocida, llamada una solución estándar, se agrega al volumen medido de una solución de concentración desconocida, hasta que la reacción sea completa.

La solución estándar se coloca en un tubo graduado llamado bureta. La bureta tiene una llave en la parte inferior para permitir que la solución caiga en cantidades controladas. Un volumen de la solución desconocida o una masa de peso conocido de un sólido desconocido disuelto en agua, se colocan en el recipiente junto con unas gotas de una substancia conocida como indicador. Las solución estándar de la bureta se agrega muy lentamente al matraz hasta que el indicador cambia de color. Durante el proceso de adición, el contenido del recipiente se mantiene homogéneo agitándolo. En el punto de equivalencia, que esta indicado por el cambio de color del indicador, se han utilizado cantidades equivalentes de los dos reactivos. Se lee en la bureta el volumen de la solución utilizado.

En una reacción de neutralización intervienen un ácido y una base, el ácido se combina con la base para formar una sal y agua: 

Acido  +  Base  ------------------>  Sal  +  Agua

Por adición de un indicador puede saberse exactamente el punto en que termina la reacción de neutralización, a este ensayo se le denomina titulación.

La titulación puede definirse como el proceso por medio del cual puede determinarse cuanto ácido ( o base) hay exactamente en una solución de concentración desconocida. Con la titulación podemos conocer el número de moles de un compuesto dentro de una solución si sabemos que tanto se puso de otro de ellos para convertirlo totalmente en la solución deseada. Sabemos por ejemplo, que una mol de hidróxido de sodio reacciona con una mol de ácido clorhídrico y produce una mol de cloruro de sodio; y en general cualquier número de moles de hidróxido de sodio reacciona con igual número de moles de ácido clorhídrico y forma el mismo número de moles de cloruro de sodio. Por esto podemos conocer el número de moles de hidróxido de sodio o de ácido clorhídrico si sabemos que tanto se pudo de uno de ellos para convertirlo totalmente en cloruro de sodio. Para poder comparar los resultados, frecuentemente las concentraciones se basan en los equivalentes químicos, esto hace posible su aplicación a todas las soluciones. Estas soluciones se llaman normales (N). Volúmenes  iguales de la misma normalidad son equivalentes es decir, que el producto de la normalidad por el volumen de una solución es igual al producto de la normalidad por el volumen de otra solución equivalente:

(N1)(V1) = (N2)(V2)

Para determinar el número de iones hidrógeno en un ácido, se mide un determinado volumen de un ácido y se le añade un colorante indicador; después con una bureta se le incorpora una solución básica de concentración conocida hasta que, al final exactamente, una gota adicional de la base cambie el color del colorante indicador. Este es el punto final de la titulación.

Para determinar la cantidad de iones hidróxido en una base de concentración desconocida se invierte el procedimiento.

Idealmente, para poder determinar el punto de equivalencia en una titulación observando el cambio de color de un indicador mezclado con la solución, se selecciona un indicador cuyo punto final se presente al mismo pH del punto de equivalencia de la reacción. Para la titulación de un ácido fuerte (HCl) con una base fuerte (NaOH), el cambio de pH cerca del punto de equivalencia comprende un intervalo desde un pH de 4 hasta 10. Cualquier indicador que cambie de color dentro de estos límites indicaría la obtención del punto de equivalencia. Tanto el rojo de metilo como la fenolftaleína son adecuados en estos casos. Para la titulación de un ácido débil, el cambio del punto de equivalencia cubre un intervalo de 7 a 10. El indicador sólo podría ser uno que cambie de color en dicho intervalo. La fenolftaleína serviría, pero el rojo de metilo no, por que su cambio de color ocurre en un intervalo menor de pH. Para l a titulación de una base débil con un ácido fuerte la solución en el punto de equivalencia tendrá un pH inferior a 7; por lo tanto, en este caso la fenolftaleína no es un indicador adecuado, pero el rojo de metilo sí.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Soporte universal.

matraces Erlenmeyer.

pinzas para bureta

buretas

Vasos de precipitados

Desecador.

matraces volumétricos de 250 ml

matraces volumétricos de 100 ml

Vidrio de reloj

Pipetas graduadas de 10 y 5 ml

Perilla para pipetear.
Hidróxido de sodio 

Acido Clorhídrico

Fenolftaleína

Agua destilada

Anaranjado de metilo

Carbonato de sodio

METODOLOGÍA
Preparación de una solución normal de HCl

Datos:

Pureza del HCl = 35%

Densidad = 1.18

Peso equivalente = 36.5

35g de HCl están en 100g del ácido 

36.5g de HCl están en X= 104.28g

Esta cantidad debe ser medida ya que no es conveniente pesarla, por lo tanto los gramos son transformados a volumen 


Masa

104.28



Volumen  =
Densidad
=
1.18
=
88.5ml

a). Poner 500ml de agua destilada en un matraz volumétrico de 1 litro, vaciar 88.5 ml de HCl concentrado.

b). Agitar cuidadosamente la solución y dejar enfriar.

c). Cuando la solución este a la temperatura ambiente, completar con agua destilada hasta la marca de aforo, agitar y trasvasar a un frasco limpio. Etiquetar aproximadamente 1N.

Normalización de una solución de HCl aproximadamente 1N

Los patrones primarios recomendados son: Carbonato de sodio anhidro y Tetraborato de sodio (Bórax).

Con carbonato de sodio anhidro:

El carbonato de sodio por porvenir de una base fuerte con ácido débil, por hidrólisis da reacción alcalina. Alcalinidad suficiente para neutralizar al ácido clorhídrico que es un ácido fuerte. El carbonato de sodio llega a tener una pureza del 99.9%.

a). Depositar unos 0.5g de carbonato de sodio en un pesafiltros y secar en la estufa a 120(C hasta peso constante.

b). Efectuar tres o más pesadas por diferencia de 0.5 a 0.8g de carbonato y depositar cada porción en matraces de 250ml.

c). Disolver cada muestra con una porción de agua destilada (50ml aproximadamente) y agitar hasta completa disolución.

d). Agregar de una a tres gotas de solución indicadora naranja de metilo.

e). Proceder a titular dejando caer la solución ácida desde una bureta, agitando continuamente hasta viraje del indicador (amarillo a rojo).

Cálculos:

Peso equivalente del carbonato de sodio 53 y peso miliequivalente 0.053

Calcular la normalidad de  la siguiente forma:



                g

Normalidad = ----------------------------


        (ml)(meq)

g= Cantidad de carbonato de sodio pesado

ml = volumen gastado de ácido clorhídrico

meq = miliequivalente del carbonato de sodio

Preparación de una solución aproximadamente 0.1n de NaOH

En la preparación de una disolución alcalina hay que cuidar que quede exenta de carbonatos, tanto durante la preparación como en la conservación posterior. El agua debe estar exenta de CO2.

El peso molecular del NaOH es 40 y su peso equivalente es igual. Para un litro de solución 0.1N se requiere de 4 gramos de hidróxido de sodio, pero debido a la pureza del reactivo deberá pesarse aproximadamente 5 gramos.

a). Pesar aproximadamente 5g de NaOH en balanza granataria.

b). Depositar el NaOH en un vaso de precipitados de 500ml y disolver con 300ml de agua destilada hervida. Dejar enfriar.

c). Trasvasar a un matraz volumétrico de 1L y aforar hasta la marca con agua destilada hervida. homogeneizar y guardar en un frasco limpio, etiquetado.

Normalización de la solución patrón de NaOH 

Se pueden usar una solución patrón de ácido clorhídrico 0.1N o también Ftalato ácido de potasio o biyodato de potasio.

Con patrón primario de HCl 0.1N

Si la solución contiene carbonatos, deben usarse indicadores naranja de metilo o azul de bromofenol. No se puede usar fenolftaleína debido a que se hidroliza y se decolora por efecto de los carbonatos. Si la solución esta libre de carbonatos puede usarse como indicador la fenolftaleína o el azul de timol.

a). Medir porciones alícuotas de 10ml de la solución alcalina (con pipeta volumétrica) y diluir con 20ml de agua destilada hervida y fría.

b). Agregar de una a tres gotas del indicador naranja de metilo o rojo de metilo.

c). Con el HCl 0.1N puesto en la bureta se procede a titular hasta cambio de color del indicador (amarillo a rojo canela).

d). Repetir la operación una o dos veces más y registrar los resultados.

Cálculos:

(N1)(V1) = (N2)(V2)

N1 = Normalidad del ácido

V1 = Volumen del ácido

N2 = Normalidad de la base

V2 = Volumen de la base

Despejar 


(N1)(V1)

N2 =  --------------

  
    V2

RESULTADOS

Anote los datos obtenidos durante el desarrollo de la práctica y realice los cálculos

CUESTIONARIO

1. ¿Qué es una base?

2. ¿Qué es un ácido?

3. ¿Qué es un indicador?

4. Mencione 5 nombres de indicadores y el pH al cual cambian de color
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UTS
PRÁCTICA No. 15

CONSTRUCCIÓN DE UNA CURVA DE 

ABSORBANCIA VS CONCENTRACIÓN

OBJETIVO

· Construir una curva de absorbancia contra concentración de KMnO4 y con ella determinar la concentración de una solución desconocida.

INTRODUCCIÓN
Una especie química tiene la capacidad de absorber radiación electromagnética de longitud de onda específica, ésta absorción de radiación es directamente proporcional a la concentración de la especie química y en condiciones controladas en el aparato denominado Espectrofotómetro, la absorción puede determinarse por un valor numérico (absorbancia) que es la razón logarítmica de la intensidad incidente entre la intensidad transmitida.

A =  log ( Io / It)

En ésta práctica se comprobará como diferentes concentraciones de una especie química (KMnO4) absorben de una manera directamente proporcional radiación de longitud de onda específica (530 nm).


Asimismo, la construcción de una curva de absorbancia contra concentración permitirá conocer la concentración de permanganato en una muestra problema.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Probeta de 100 ml



Vasos de pp de 250 ml



Pipeta volumétrica de 10 ml


Pipeta graduada de 10 ml

Pipeta graduada de 5 ml

Pipeta graduada de 2 ml

Pipetas graduadas de 1 ml.

Matraz aforado de 100 ml 

Espectrofotómetro UV/Vis
Permanganato de potasio (KMnO4)

Agua destilada

Papel Aluminio



METODOLOGÍA
l.  Prepare  una solución al 1% de KMnO4 pesando 1 gramo de la sal y disolviéndola en 100 ml de agua destilada.

2.  Realice una dilución 1:10 de la solución anterior, tomando 10 ml y llevándolo  a un volumen de 100 ml.  Calcule la concentración de KMnO4 en la solución  diluida expresando el resultado en %,   mg/100ml y mg/ml.

3.  Con los datos obtenidos calcule la cantidad necesaria de solución diluida que debe llevarse a 100 al para tener soluciones con una concentración de: 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 6.0,.8.0 y 10.0 mg/100 ml.  Prepara cada una de ellas.

4. Con la ayuda del maestro, efectúe las lecturas de absorbancia en él Espectrofotómetro de las 7 soluciones preparadas a una longitud de onda de 530nm. Utilice agua destilada como blanco de calibración.

5. Determine la absorbancia de una nuestra problema proporcionada por el maestro.

RESULTADOS

Realice los cálculos de la solución diluida de KMnO4 y exprese su concentración en  % (p/v),   mg/100ml y mg/ml.

Calcule el volumen de solución diluida de KMnO4 que necesita para elaborar las diluciones establecidas.

Volumen de solución diluida de KMnO4 
Concentración de la 

dilución a obtener 

mg/100


0.5


1.0


2.0


4.0


6.0


8.0


10.0

Anote las lecturas obtenidas en el Espectrofotómetro para  cada dilución de KMnO4
Concentración de KMnO4
mg/100
Absorbancia 

0.5


1.0


2.0


4.0


6.0


8.0


10.0


Construya una gráfica colocando en el eje de las abscisas la concentración en mg/100 ml de KMnO4 y en las ordenadas los valores de absorbancia.  Una los puntos por medio de una línea.

Obtenga la concentración de la muestra problema por interpolación con la curva de calibración anterior.

CUESTIONARIO

1.  Describa brevemente el manejo del Espectrofotómetro utilizado.

2. ¿A que se le denomina blanco de calibración y por qué debe usarse?

3. ¿En qué unidades se mide la Absorbancia?
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UTS
PRÁCTICA No. 16

ESPECTROS DE EMISIÓN

OBJETIVO

Relacionar el color de la luz producida al exponer una sal a la llama con su estructura atómica.

INTRODUCCIÓN
Cuando se calienta un gas o se le bombardea con electrones de energía suficiente en un tubo de rayos catódicos éste se vuelve luminoso.  La luz que emite está compuesta por varios colores, característico de los átomos de los elementos que integran el gas.  Una sal sólida, vaporizada en la flama, colorea la luz de la flama y también en este caso los colores son característicos de los elementos combinados en la sal.  El cloruro sádico o sal común le comunica el color amarillo, característica de los átomos de sodio luminosos.  Las sales de los metales estroncio y litio colorean la flama de rojo.  No obstante en este caso, el tono de color rojo característico de los átomos de estroncio es diferente del de los átomos de litio.  Evidentemente, estos colores pueden servir para identificar los elementos que emiten la luz.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Tubos de ensayo 13x100 mm o vidrios de reloj, según se proporcionen soluciones o sales cristalizadas

Gradilla

Asas de alambre de platino o de nicromel

Mechero de bunsen
Cianuro de potasio.

Nitrito de potasio

Cloruro de estroncio

Nitrato de estroncio

Cloruro de cobre (II)

Nitrato de cobre (II)

Cloruro de litio

Cloruro de sodio

Cloruro de calcio

Cloruro de bario

Cloruro de cobalto

Cloruro de zinc

Acetato de plomo

Acido clorhídrico diluido

Agua destilada

METODOLOGÍA
El profesor explicará en qué consiste el análisis de la flama, comparándolo con la huella digital, por servir como identificación de los metales (cationes), siendo característica la coloración para cada uno de ellos.

1.  Se numeran del 1 al 13 los tubos de ensayo para las soluciones, o vidrios de reloj para las sales cristalizadas, colocándose la sustancia en el mismo orden que nos indica la lista de reactivos.

2.  Con el asa de alambre se toma un poco de la muestra que se va a analizar y se acerca a la llama azul del mechero, observando el cambio de coloración de ésta.

3.  El profesor explicará que las sales marcadas con los números 1 y 2, tienen en común el cation potasio, pasando lo mismo con las sales de estroncio, marcadas con los número 3 y 4, así como con los 5 y 6 que son sales de cobre, con el objeto de demostrar que es el cation el que da la coloración a la flama y no toda la sal.

Las sales de los tubos o vidrios de reloj marcados del 7 al 13, servirán para notar que aunque tengan el mismo anion, en este caso el cloruro, no dan la misma coloración, comprobando con esto que la coloración nos sirve para identificar los diferentes cationes.  Los tubos 14 y 15, contienen respectivamente ácido clorhídrico diluido y agua destilada para lavar y enjuagar las asas de alambre.

El alumno hará el reporte escribiendo el nombre, de la sal, la fórmula de ésta, el cation que da la coloración y la coloración que produce la flama.

El número de equipo corresponde al número de mesa.

Se darán tres problemas por cada equipo, con el objeto de saber si se cumplió el objetivo, como una aplicación en el análisis cualitativo.

RESULTADOS
Se completarán los  cuadros siguientes y se reportarán los tres problemas.

Cationes iguales

No. TUBO
NOMBRE
FÓRMULA  CATIÓN
COLORACIÓN

1
Cloruro de potasio 



2
Nitrato de potasio



3
Cloruro de estroncio



4
Nitrato de estroncio



5
Cloruro de cobre (II) 



6
Nitrato de cobre (II)



Aniones iguales

No. TUBO
NOMBRE
FÓRMULA  ANIÓN
COLORACIÓN

7
Cloruro de litio



8
Cloruro de sodio



9
Cloruro de calcio



10
Cloruro de bario



11
Cloruro de cobalto (II)



12
Cloruro de zinc



Con el catión y el anión diferentes

No. TUBO
NOMBRE
FÓRMULA
COLORACIÓN

13
Acetato de plomo



CUESTIONARIO

1. ¿Cual es la coloración de las sales que contienen Sodio?

2. ¿ Cual es la coloración de las sales que contienen Potasio?

3. ¿ Cual es la coloración de las sales que contienen Litio ?

4. ¿ Cual es la coloración de las sales que contienen Estroncio?
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UTS
PRÁCTICA No. 17

GRUPOS FUNCIONALES EN QUÍMICA ORGÁNICA

OBJETIVO

Preparar en el laboratorio algunos compuestos representativos de los principales grupos funcionales en química orgánica

INTRODUCCIÓN
En la química orgánica se estudian una serie de compuestos que contiene características semejantes, por lo que se agrupan en familias o grupos, que tienen propiedades físicas y químicas comunes, por lo que es necesario conocerlos y obtenerlos en el laboratorio.  Entre los principales grupos tenemos los alcoholes, aldehídos, cetonas, los ácidos carboxílicos, éteres, ésteres, amidas, y aminas.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Tubos de ensayo de 15 x 15 mm

Pipeta graduada del 0 mi

Cápsula de porcelana


Soportes universales


Anillo y tela de asbesto

Mechero

Pinza para crisol

Agitador

Tubo de ensayo de 20 x 200 mm

Refrigerante

Tapón con tubo de desprendimiento

Matraz Erlenmeyer

Tubo de ensayo de 15 x 150 mm

Pinza para tubo de ensayo

Mechero de Bunsen
Agua destilada

Solución de azul de metileno o cualquier otro indicador colorido

Acetato de sodio

Acetato de calcio

Ácido acético

Alcohol etílico

Ácido sulfúrico concentrado



METODOLOGÍA
Experimento 1

Adapta a un tapón de corcho un alambre de cobre enrollado en espiral por un extremo; calienta el alambre hasta el rojo vivo en la flama fuerte del mechero e introdúcelo rápidamente en un tubo de ensayo que contenga hasta la mita una solución de metanol-agua al veinte por ciento.

Ten cuidado de que el alambre haga buen contacto con la solución.

Enfría el tubo en un baño de hielo y repite la operación anterior cinc veces.  Observa y percibe con precaución el olor de la solución.

Experimento 2

Deshidrata 20 g de acetato de sodio en una cápsula de porcelana, hasta obtener un polvo de color gris.

Coloca el acetato de sodio deshidratado en un tubo de ensayo grande y mézclalo con 10 g de acetato de calcio.  Monta el aparato como el que se muestra en la figura y calienta el tubo cuidadosamente, primero a la altura del tapón (de corcho) bajando poco a poco la flama al extremo inferior del tubo.  Finalmente, calienta con toda la flama hasta que se destile un líquido.  Observa lo que ocurre.

Experimento 3

Coloca 1 ml de ácido acético en un tubo de ensayo; agrega 1 ml de alcohol etílico y 5 gotas de ácido sulfúrico concentrado.  Calienta suavemente y percibe el aroma de¡ producto formado.

RESULTADOS

Experimento 1

Anota tus observaciones

Investiga la reacción efectuada y completa la ecuación:

CH3-OH   +      Cu  ------------------->

Experimento 2

Anota tus observaciones

Anota tus conclusiones

Experimento 3

Anota tus observaciones

Anota tus conclusiones

CUESTIONARIO

Experimento 1

¿Cuál es el nombre químico del compuesto formado?

¿A qué grupo funcional pertenece?

Experimento 2

¿Cómo se llama el destilado obtenido?

¿A qué grupo funcional pertenece?

Experimento 3

¿Cuál es el nombre químico del compuesto? 

¿A qué grupo funcional pertenece? 

¿A qué producto comercial se parece?
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UTS
PRÁCTICA No. 18

HIDROLISIS BASICA DE UN ESTER 

(SAPONIFICACION)

OBJETIVO

Obtener un jabón empleando la reacción de hidrólisis de ésteres catalizada por bases.

INTRODUCCIÓN
La hidrólisis alcalina es muy común en los ésteres. Esta reacción implica reactivos tales como hidróxido de sodio o de potasio y conduce a la formación de las sales de los ácidos carboxílicos y alcoholes. Esta a reacción es irreversible.

Los ésteres pueden sufrir hidrólisis también en medio  ácido, pero en este caso la reacción es reversible, formándose el ácido carboxílico correspondiente y un alcohol. Esta reacción es simplemente la inversa de la esterificación.

La hidrólisis de grasas o aceites en medio básico ha sido llamada reacción de saponificación, pues las sales de sodio y potasio son jabones, del latín “saponis” (jabón).

Las grasas y aceites son ésteres de ácidos grasos y del alcohol trihidroxilado glicerol. Por hidrólisis dan lugar a dichos ácidos grasos y al glicerol. En general son considerados como grasas neutras, insolubles en agua y solubles en solventes orgánicos, como éter, benceno y cloroformo. Se dice que son grasas cuando son sólidos a la temperatura ambiente y aceites cuando son líquidos a dicha temperatura. La mayoría de las grasas animales son sólidas y las grasas vegetales en su mayoría son líquidas.

Los jabones son los derivados más importantes de las grasas animales. La grasa animal se hierve con sosa (saponificación) y los productos resultantes son el glicerol y las sales de sodio de los ácidos grasos. A la mezcla de las sales de sodio es a lo que se llama jabón. 

El jabón que se produce a partir de  la grasa y la sosa, contiene habitualmente un exceso de hidróxido de sodio que se elimina mediante lavado. Después el jabón se moldea y se corta en barras.

A veces se emplea hidróxido de potasio en lugar se sosa, pues los jabones que se obtienen son más suaves y producen una espuma más fina.

Las moléculas de jabón tienen una doble personalidad. Un extremo es ionico y se disuelve en agua, mientras el otro es parecido a un hidrocarburo y se disuelve en aceites. De esta manera  la parte de hidrocarburo se une a la grasa y la parte ionica permanece en la fase acuosa. Se esta forma el aceita al que se encuentra adherida la mugre se rompe en gotitas y se dispersa por toda  la solución. El aceite y el agua forman entonces una emulsión donde el jabón actúa como agente emulsificante. El aceite esta ahora en la solución junto con la mugre adherida a él y es fácil entonces quitar la suciedad.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPO

Matraz Erlenmeyer de 250ml 

Vaso de precipitados de 250ml

Probeta graduada de 25ml

Matraz kitazato de 250ml

Tela de alambre con asbesto

Pinzas de tres dedos 

Tubo de ensaye

Matraz balón de fondo plano

Espátula 

Agitados

Mechero de bunsen

Anillo metálico

Embudo de Buchner

Vidrio de reloj

Refrigerante

Manguera de látex

Recipiente de aluminio

Bomba de vacío

Papel filtro
Gran o aceite

Hidróxido de sodio o de potasio

Metanol

Solución de Coluro de sodio al 33% (p/v)



METODOLOGÍA

En un matraz balón de fondo plano previamente pesado, peso 5 gramos de grasa o aceite, agregue 5ml de metanol y una solución formada por 1.5g de hidróxido de sodio o hidróxido de potasio disueltos en 5ml de agua . Adapte el refrigerante en posición de reflujo y caliente suavemente con flama directa y agitación continua hasta que desaparezca los glóbulos de grasa (50min). Vierta la mezcla de reacción sobre 50ml de la solución de cloruro de sodio al 33%(p/v), agite fuertemente, enfríe y separe el jabón filtrando en un embudo de Buchner a vacío (utilice un papel filtro previamente pesado), lave residuo detenido en el papel filtro con 15 agua helada. Seque el papel filtro con el jabón obtenido en estufa de vacío,  y calcule el rendimiento.

Disuelva una pequeña cantidad de jabón en agua, agite enérgicamente y observe si se forma espuma.

RESULTADOS

Anote los datos obtenidos durante el desarrollo de la práctica.

Peso del papel filtro seco (w1)

g

Peso del papel filtro con jabón seco (w2)

g

Jabón obtenido (w2-w1)

g

Realice los cálculos de rendimiento considerando la siguiente fórmula


w2-w1



Rendimiento obtenido % =
-----------
X
100


w3



CUESTIONARIO

1. ¿Como definiría químicamente a un jabón?

2. ¿De donde proviene la palabra saponificación y qué significa?

3. ¿Esquematice como actúa un jabón en el proceso de limpieza?

4. ¿Qué es la tensión superficial y por qué se dice que los jabones son tensoactivos?
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