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Electricidad y Electronica Industrial Fisica

Contenido

Objetivo general
Comprender fenomenos fisicos relacionados con sistemas eléctricos.

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

Horas

Teoria Practica Total Pagina

I Conceptos basicos y sistemas de 3 4 7 3

unidades
Il Electricidad 9 29 38 6
Il Magnetismo 6 13 19 16
IV Mecanica 3 5 8 20
V  Optica 2 4 6 22
VI Calor 2 4 6 27
VIl Acustica 2 4 6 33

Guia de practicas del alumno 36
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Conceptos basicos
y sistemas de unidades

Objetivo particular de la unidad
Comprender los conceptos basicos y expresar magnitudes
en diferentes sistemas de unidades

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

1.1 CONCEPTO BASICOS Y SU CLASIFICACION.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Conceptos basicos de la fisica.

La Fisica es la ciencia dedicada al estudio de los fenémenos naturales, en los cuales no hay cambio en la
composicion de la materia. Es una de las ciencias naturales que mas ha contribuido al desarrollo y bienestar del hombre.
La palabra fisica proviene del vocablo griego physique cuyo significado es naturaleza. Es por excelencia la ciencia de la
medicién y es ante todo una ciencia experimental

La Fisica se divide para su estudio en dos grandes grupos: la Fisica clésica y la Fisica Moderna.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 9-12

Saber Hacer en la practica (1 hrs.)

Cuadro sindptico de la fisica

Tipos.- La fisica clasica se divide en cinco grandes apartados, que corresponden a otros tantos grupos de propiedades
de los cuerpos. Veamos:
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1.La mecanica: estudia el movimiento y las causas que lo producen. Este tipo
se divide a su vez en cinemética, estatica y dinamica.

2.Electromagnetismo: considera los fendmenos relativos a las cargas
eléctricas fijas 0 en movimiento.

FISICA < 3.La dptica: se ocupa de los fendmenos relacionados con la luz.

4. La termodinamica: estudia los fendmenos relacionados con la temperatura
de los cuerpos y las relaciones entre calor y trabajo

K5.Act’1stica: estudia los fendmenos relacionados con el sonido.

Resolver las practicas obligatorias de la guia practica del alumno

.2 SISTEMAS DE UNIDADES.

Saber en la Teoria (2 hrs.)

Sistema de unidades internacional y el sistema ingles en sus magnitudes
basicas.

Desde tiempos muy remotos el hombre ha tenido la necesidad de medir, pero el problema ha sido encontrar el
patrén de medida. Después de mucho tiempo de anarquia, fue hasta 1795 cuando se establece por primera vez un
sistema de unidades bien definido en el mundo, el Sistema Métrico Decimal.

Magnitud es todo aquello que se puede medir. Medir es comparar una magnitud con otra de la misma especie,
la cual en forma convencional se toma como base o patrén de medida. Unidad de medida o patrén es aquella magnitud
de valor conocido y perfectamente definido que se utiliza como referencia para medir y expresar el valor de otras
magnitudes de la misma especie y una de sus caracteristicas es que es reproducible.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 19-25

Saber Hacer en la practica (3 hrs.)

Conversiones entre sistemas y realizar operaciones con unidades, multiplos y submultiplos.
Ejemplos:
Convertir 2 pulgadas a centimetros:

Sabemos que 1 pulg = 2.54 cm por tanto:
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2.54cm
.71W9

Convertir 25 cm a m:

2pulg =5.08cm

Sabemos que 1 m =100 cm por tanto:

25 ~1m

! =0.25m
100chAT

Convertir 6 km a m:

1Tkm=1x103m > 6kmx(1x103m)/1km=6x103m

Convertir 10 km/h a m/s:

1km=1000m y 1h=3600s = (10 km/h) (1 x 105 m)/ 1 km)) (1 h/ (3.6 x 10 ) = 2.7 mis

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del alumno
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Electricidad

Objetivo particular de la unidad
Comprender y discutir los conceptos y términos relacionados con la electricidad

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

.1 CARGA ELECTRICA.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Concepto de carga eléctrica (frotamiento, induccién y contacto)

Toda la materia se compone de &tomos y estos de particulas elementales como son los electrones, protones y
neutrones. Los electrones y los protones tienen una propiedad llamada carga eléctrica, los neutrones son eléctricamente
neutros porque carecen de carga. Los electrones tienen una carga negativa, mientras que los protones presentan una
carga positiva. Un atomo normal es neutro, pues tiene el mismo niimero de electrones que de protones. Sin embargo, un
atomo puede ganar electrones y quedar con carga negativa, o bien, puede perderlos y tener carga positiva. La carga de
un protdn neutraliza la de un electron. Un principio esencial de la electricidad es que cargas del mismo signo se repelen y
cargas de signo contrario se atraen. Los cuerpos se cargan eléctricamente por frotamiento, contacto e induccion.

Ley de coulomb.

La unidad elemental para medir carga eléctrica es el electrdn, pero por ser demasiado pequefia, se usa el
microCoulomb en el SI, ya que el Coulomb también es demasiado grande. El electrén equivale a -1.6 x 10-® C. Charles
Coulomb estudi6 las leyes que rigen la atraccion y repulsion de dos cargas eléctricas puntuales en reposo.

Mediante el estudio de las cargas, Coulomb observé que a mayor distancia entre dos cuerpos cargados

eléctricamente, menor es la fuerza de atraccion o repulsion. Pero la fuerza no se reduce en igual proporcion al
incremento de la distancia, sino respecto al cuadrado de la misma. Si la distancia aumentara tres veces, la fuerza se
vuelve nueve veces menor; si se cuadruplica, la fuerza se vuelve dieciséis veces menor y asi sucesivamente.
Coulomb también descubrid que la fuerza eléctrica de atraccion o repulsion entre dos cuerpos cargados, aumenta de
modo proporcional al producto de sus cargas. Asi, establecio que la fuerza F de atraccién o repulsién entre dos cargas
puntuales, es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia r que las separa, y que la fuerza eléctrica entre dos
cargas puntuales es directamente proporcional al producto de sus cargas., por lo que

F =k(q192/r2)
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Con lo anterior, la ley de Coulomb queda enunciada asi: La fuerza eléctrica de atraccion o repulsién entre dos cargas
puntuales g1y g, es directamente proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia r que las separa.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 373-382

Saber Hacer en la practica (5 hrs.)

Carga por frotamiento, induccién y contacto.
Contestar la siguiente pregunta:

1. ¢ Si froto una esfera con una barra de tal manera que le quite electrones a la barra como sera la
carga de la esfera y porque?

La carga de la esfera sera negativa ya que habra ganado los electrones perdidos por la
barra.

Fuerza eléctrica entre dos o0 mas cargas puntuales.
Resuelve el siguiente problema:

1. Una carga de -3uC se coloca a 100 mm de una carga de +3uC. Calculese la fuerza entra estas
dos cargas si k = 9x10° N.m2/C2)

(3x10°C)(3x10°°C)

= 8.1N
(0.1mY’

Usando la ley de Coulomb: F = (9x10°N.m? /C?)

Esta es una fuerza de atraccion porque las cargas tienen signos opuestos.

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del alumno

1.2 CAMPO ELECTRICO.

Saber en la Teoria (2 hrs.)

Campo eléctrico y los factores que determinan su magnitud y direccién.

Una carga eléctrica se encuentra siempre rodeada por un campo eléctrico. Las cargas de diferente signo se
atraen y las de igual signo se rechazan, aln cuando se encuentren separadas. Esto quiere decir que las cargas
eléctricas influyen sobre la region que esta a su alrededor; la region de influencia recibe el nombre de campo eléctrico. El
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campo eléctrico es invisible, pero su fuerza ejerce acciones sobre los cuerpos cargados y por ello es facil detectar su
presencia, asi como medir su intensidad.

Lineas de fuerza.

Como el campo eléctrico no se puede ver, Faraday introdujo el concepto de lineas de fuerza, para poder
representarlo graficamente.

Principio de superposicion.

Un punto que esta sometido a la accion simultdnea de dos o més ondas tiene un desplazamiento igual a la
suma vectorial de las perturbaciones individuales.

Ley de Gauss.

El nimero total de lineas eléctricas de fuerza que cruzan cualquier superficie cerrada hacia afuera o hacia
adentro es numéricamente igual a la carga total encerrada por dicha superficie. La ley de gauss puede aplicarse para
calcular la intensidad del campo cerca de superficies cargadas.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 373-382

Saber Hacer en la practica (4 hrs.)

Campo eléctrico generado por electrodos de diferentes formas
geométricas.

Configuracion del campo eléctrico producido por Configuracion del campo eléctrico producido por
dos cargas de diferente signo dos cargas del mismo signo

Campo eléctrico para explicar fendmenos eléctricos de la naturaleza.

Un fenbmeno de la naturaleza muy conocido es la propagaciéon de la luz.
Este fendmeno se puede explicar con la oscilacion del campo eléctrico en forma
de onda ya que la luz se compone del campo eléctrico y magnético oscilando
juntos.
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Campo magnético

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del alumno

1.3 POTENCIAL ELECTRICO.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Energia potencial.
Cuando una carga q cae a través de una diferencia de potencial V, adquiere una energia de potencial.

Potencial eléctrico.

Para calcular cual es el valor del potencial eléctrico V en cualquier punto que se encuentre a una distancia r de
una carga Q, tenemos:
V=kQ/r

Una superficie equipotencial es toda aquella que resulta de la unién de todos los puntos de un campo eléctrico
que se encuentran al mismo potencial eléctrico.

Las superficies equipotenciales son siempre perpendiculares en todos sus puntos a las lineas de fuerza del
campo eléctrico, por lo que su forma dependera de la del conductor.

Diferencia de potencial.

En términos préacticos no es tan importante conocer el potencial eléctrico existente en determinado punto de un
campo, sino cual es la diferencia de éste entre dos puntos y con ello determinar la cantidad de trabajo necesario para
mover cargas eléctricas de un punto a otro.

La diferencia de potencial entre dos puntos cualesquiera A y B es igual al trabajo por unidad de carga positiva
que realizan fuerzas eléctricas al mover una carga de prueba desde el punto A al B. Por tanto:

Vas=Tas/q
Y si se quiere determinar cudl es el trabajo realizado por el campo eléctrico al mover una carga q desde un punto A a
uno B, tendremos que
Ta,B=q (Va-Vs)

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 397-401
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Saber Hacer en la practica (3 hrs.)

Diferencia de potencia eléctrico entre dos puntos.

Para transportar una carga de 5 uC desde el suelo hasta la superficie de una esfera cargada se realiza un
trabajo de 60 x 106 J. ¢ Cual es el valor del potencial eléctrico de la esfera?

Datos Formula
q=5x106C V=T/q
T=60x10%J

Porlo tanto: V=(60x10-6J)/(5x10-6C)=12J/C=12V

Resolver las practicas obligatorias de la guia practica del alumno

.4 CAPACITANCIA.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Capacidad eléctrica o capacitancia.

La habilidad para almacenar electrones es conocida como capacitancia y esta medida en faradios. Como esta
es una unidad muy grande, la mayoria de los capacitares tienen valores mas pequefios. Los aun mas pequefios tienen
unidades de picofaradios y los méas grandes tienen unidades de microfaradios.

Dieléctricos.

La mayor parte de los capacitores tiene un material no conductor entre las placas llamado dieléctrico. Un
material deoelctrico permite una menor separacion entre las placas sin que haya contacto, incrementa la capacitancia de
un capacitor, pueden emplearse voltaje mayores sin el peligro de la ruptura del dieléctrico, con frecuencia el dieléctrico
proporciona una resistencia mecanica mayor.

Estructura general de un capacitor.
Fundamentos tedricos.
Existen varias clases de capacitares, pero todos estos realizan la misma funcién: almacenan electrones. El

capacitor mas simple esta compuesto de dos conductores separados por un material aislante llamado dieléctrico, como
lo muestra la siguiente figura.

HOJA DE METAL l

B HOJA DE METAL /
& PAPEL CERA

PAPEL DOBLADO
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El dieléctrico puede ser de papel, pelicula de plastico, mica, vidrio, cerdmica, aire o vacio. Las placas pueden
ser discos de aluminio, pelicula de aluminio o de una pelicula delgada de metal aplicada a los lados contrarios de un
dieléctrico sélido. El sandwich conductor-dieléctrico-conductor se puede enrollar dentro de un cilindro o dejarse en una
oblea plana.

Una precaucion a considerar para el uso de un capacitor es que éste debe de cumplir o exceder la capacidad
de voltaje requerido. De otra manera, su dieléctrico puede ser dafiado por la carga almacenada.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 440-443

Saber Hacer en la practica (3 hrs.)

Capacidad de un condensador o capacitor.

Un capacitor tiene una capacitancia de 4uF y se conecta a una bateria de 60 V. ;Cual es la
carga en el capacitor?

La carga en un capacitor se refiere a la magnitud de la carga en cualquiera de las dos placas
del mismo. Usando la siguiente ecuacion se tiene:

Q = CV = (4uF)(60 V) = 240uC
Capacitancia.

Las placas de un capacitor de placas paralelas tienen una separacion de 3 mm en aire.
Si el area de cada placa es 0.2 m?, ;Cudl es la capacitancia?

Usando la siguiente férmula se tiene:
C =¢ A/d = (8.85 x10™? C®N.m?%)(0.2 m?)/(3x10™° m) = 590 x 10" F = 590 pF

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno

1.5 CORRIENTE ELECTRICA.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Corriente eléctrica

La corriente eléctrica es un movimiento de las cargas negativas a través de un conductor. Se origina por el
movimiento o flujo electronico a través de un conductor, el cual se produce debido a que existe una diferencia de
potencial y los electrones circulan de una terminal negativa a una positiva.

Fuerza electromotriz.

Si se desea que una corriente eléctrica fluya continuamente por un conductor, debe existir un suministro
constante de electrones en un extremo del mismo y una salida de ellos por el otro. Una pila o un generador llevan a los
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electrones de un punto de menor potencial a otro mayor, con lo cual se produce una diferencia de potencial permanente
entre los electrones que se encuentran en cada extremo de sus terminales. Esta diferencia impulsa la corriente eléctrica
a través del conductor y, por tal motivo, se le denomina fuerza electromotriz de la pila o del generador.

Mas informaciéon de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 407-411

1.6 RESISTENCIA.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Cuando fluye por una carga por un material dado, experimenta una oposicion al flujo. Esa oposicién se
denomina resistencia del material. La resistencia depende de la longitud, del area de corte transversal, el tipo de

L
material y la temperatura operacional. A una temperatura constante, la resistencia de un material es R = el

R es la resistencia ohm Q, p es la resistividad dela material el Q@ m o Q cm, L es la longitud enmocm y Aes el
area de corte transversal en m2 o cm2. La resistencia de un material es directamente proporcional a su longitud e
inversamente proporcional a su area de corte transversal.

Un circuito eléctrico es un sistema a través del cual la corriente fluye por un alambre conductor en una
trayectoria completa debido a una diferencia de potencial o voltaje. Un foco conectado a una pila por medio de un
alambre conductor es un ejemplo de circuito basico. En cualquier circuito eléctrico por donde se desplacen los electrones
en una trayectoria cerrada existen los siguientes elementos fundamentales: voltaje, corriente y resistencia. Un circuito
esta cerrado cuando la corriente eléctrica circula en todo el sistema y estara abierto cuando no circule por él. Para abrir 0
cerrar el circuito se utiliza un interruptor. Los circuitos eléctricos pueden estar conectados en serie en paralelo o en forma
mixta. Cuando un circuito se conecta en serie todos los elementos conductores se unen uno a uno a continuacién del
otro, debido a ello toda la corriente eléctrica circula por cada uno de los elementos, de tal manera que si se abre el
circuito en cualquier parte se interrumpe totalmente la corriente. Al conectar un circuito en paralelo los elementos
conductores se encuentran separados en varios ramales y la corriente eléctrica se divide en forma paralela en cada uno
de ellos; asi, al abrir el circuito en cualquier parte, la corriente no sera interrumpida en los demas.

George Ohm demostr6 que si aumenta la diferencia de potencial o voltaje en u circuito, mayor es la intensidad
de la corriente eléctrica. También comprob6 que al aumentar la resistencia del conductor, disminuye la intensidad de la
corriente eléctrica. Enunci6 la siguiente ley que lleva su nombre: La intensidad de la corriente que pasa por un conductor
en un circuito es directamente proporcional a la diferencia de potencial aplicado a sus extremos e inversamente
proporcional a la resistencia del conductor. Su expresién matematica es:

I:K; de donde R:K
R 1

La ley de Ohm presenta algunas limitaciones como son:
a) Se puede aplicar a los metales pero no al carbdn o a los materiales utilizados en los transistores.
b) Envirtud de que la resistencia cambia con la temperatura, debe cuidarse este fenomeno al aplicar la
ley.
c) Algunas aleaciones conducen mejor las cargas en una direccién que en otras

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 373-382
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Saber Hacer en la practica (5 hrs.)

Resistividad eléctrica de varios materiales.

¢, Cual es la resistencia de un alambre de cobre de 20 m de longitud y con un area transversal
de 5.03x107 m? (p = 1.72 x 10® Q.m)?

Se tiene R = pl/A = p = (1.72 x 10° Q.m)(20 m)/ 5.03x10”" m* = 0.684 Q
Ley de ohm

La diferencia de potencial entre las terminales de un calentador eléctrico es de 80 V cuando la
corriente es de 6 A. ; Cudl sera la resistencia?

R=V/NI=80V/I6 A=13.3Q

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno

1.7 POTENCIA ELECTRICA Y PERDIDA DE CALOR.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Ley de joule.

Siempre que una carga eléctrica se mueve en un circuito a través de un conductor realiza un trabajo, mismo
que se consume generalmente en calentar el circuito o hacer girar un motor. Cuando se desea conocer la rapidez con
que se realiza un trabajo, se determina la potencia eléctrica. Por definicion: la potencia eléctrica es la rapidez con que se
realiza un trabajo; también se interpreta como la energia que consume una maquina o cualquier dispositivo eléctrico en
un segundo y se expresa matematicamente como

P=VI
Aplicando la ley de Ohm

P=RI2
También

VI =1 watt

La potencia eléctrica también es la energia que consume una maquina o cualquier dispositivo eléctrico en un
segundo, por tanto:
T=Pt
y
T =Vt

Cuando circula una corriente eléctrica en un conductor, parte de la energia cinética de los electrones se transforma en
calor y eleva la temperatura de éste con lo cual se origina el fendmeno que recibe el nombre de efecto Joule. El
enunciado de la ley de Joule es el siguiente: al calor que produce una corriente eléctrica al circular por un conductor es
directamente proporcional al cuadrado de la intensidad de la corriente, a la resistencia y al tiempo que dura circulando la
corriente. Este efecto sucede igualmente en los resistores que constituyen los circuitos eléctricos, por lo que estos deben
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ser capaces de disipar la potencia que estadn generando por el paso de la corriente a través de ellos, de lo contrario
probablemente se quemaran. En general, si un circuito no tiene especificada la disipacién de un resistor, se pueden usar
resistores de ¥ 0 %2 watt de disipacion.

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 430-434

Saber Hacer en la practica (5 hrs.)

Potencia eléctrica.

¢Cudl es la potencia disipada en un circuito por el cual fluye una
corriente de 3 A y tiene un voltaje de 30 V?

P =VI=(3A)(30 V) =90 W

Perdida de calor en una resistencia.

Calcular qué potencia eléctrica desarrolla una parrilla que recibe una diferencia de potencial de 120 V'y por su
resistencia circula una corriente de 6 A.

Datos Formula
p=2? P=VI
V=120V Porloquel=6A

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno

1.8 INDUCTANCIA.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

El elemento del circuito que acumula energia en forma del campo magnético es el inductor o bobina (también llamado
inductancia), con una corriente variable con el tiempo, la energia se acumula durante una parte del ciclo en el elemento y
durante la otra parte del ciclo se devuelve a la fuente. Cuando el inductor se desconecta de la fuente, el campo
magnético desaparece y por lo tanto no hay energia acumulada en el elemento. Las bobinas que se encuentran en los
motores 0 en los transformadores, y en dispositivos similares son inductancias.

Cuando la corriente fluye en un conductor (o una bobina), se desarrolla un campo magnético en torno al alambre (o la
bobina). Cuando se incrementa la corriente, el flujo aumenta. Un incremento en el flujo magnético genera un voltaje en el
alambre o el devanado con una polaridad que se opone al cambio de flujo. La capacidad da una bobina para oponerse a
ese cambio se denomina auto inductancia, o bien, de modo mas comun, inductancia; las bobinas se llaman inductores.
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Cuanto mayor sea el flujo, tanto mayor sera la inductancia. Puesto que las bobinas de nlcleo de hierro desarrollan méas
flujo, su inductancia es mas alta que la de las bobinas de nucleo de aire.

Puesto que la cantidad de flujo en el hierro se determina por la regién del lazo de histéresis que se atraviesa, la
inductancia de las bobinas de nicleo magnético depende de muchos factores y es variable. Cuando dos bobinas se
enlazan mediante un campo magnético comdn (transformador), la medida de la interaccion de flujo magnético entre las
dos bobinas se denomina inductancia mutua. La unidad de inductancia (L) es el henry (H); son muy comunes inductores
de milihenry (mH) y microhenry (m H).

Mas informacion de estos en:
Fisica General, Héctor Pérez Montiel, p. 496-498

Saber Hacer en la practica (4 hrs.)

Comportamiento de energia de una bobina.

Medidor de inductancias

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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Magnetismo

Objetivo particular de la unidad
Describir el comportamiento del magnetismo

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

.1 CAMPO MAGNETICO.

Saber en la Teoria (4 hrs.)

Campo magnético.

El magnetismo es uno de los aspectos del electromagnetismo, que es una de las fuerzas fundamentales de la
naturaleza (junto con la gravedad, la fuerza nuclear fuerte y la fuerza nuclear débil).

Las fuerzas magnéticas son producidas por el movimiento de particulas cargadas, como por ejemplo
electrones, lo que indica la estrecha relacion entre la electricidad y el magnetismo. EI marco que alina ambas fuerzas se
denomina teoria electromagnética

Flujo e intensidad de campo.

La densidad de flujo magnético es una regién de un campo magnético en donde el nimero de lineas de
flujo que atraviesan perpendicularmente la unidad de area en dicha regién.

5 _ $flwjo)
A(area)
En el Sl la unidad de flujo magnético es el weber (Wb). Por tanto, la unidad de densidad del flujo sera

webers por metro cuadrado, y se redefine como el tesla (T). Una unidad antigua que ain se usa es el gauss (G). En
resumen,

1T =1Wb/ m?2 =104 G

La densidad de flujo en cualquier punto de un campo magnético se ve muy afectada por la naturaleza del
medio o por la naturaleza de algiin material que se coloque entre el polo y el objeto. Por esta razén conviene definir
un nuevo vector de campo magnético, la intensidad del campo magnético H, que no depende de la naturaleza del
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medio. En cualquier caso, el numero de lineas establecidas por unidad de area es directamente proporcional a la

¢

intensidad del campo magnético H. Puede escribirse B = Z =uH

Donde la constante de proporcionalidad u es la permeabilidad del medio a través del cual pasan las lineas de flujo.
Flujo magnético.

Un campo magnético ocupa una cierta region del espacio, y podemos considerar el flujo magnético como
la "cantidad" de campo magnético que atraviesa una superficie (0 lo que es lo mismo, la cantidad de lineas de
campo que atraviesan la superficie). Cuando se tiene un flujo magnético variable a través de la superficie definida
por un circuito eléctrico (bien porque el campo magnético sea variable, bien porque la superficie varie con el
tiempo), se genera una fuerza electromotriz; este hecho fue descubierto por Faraday.

Diamagnetismo

El diamagnetismo es una propiedad de los materiales que consiste en repeler los campos magnético
tanto el polo norte como el sur.

Paramagnetismo

El paramagnetismo es la tendencia de los momentos magnéticos libres) a alinearse paralelamente a un
campo magnético. Si estos momentos magnéticos estan fuertemente acoplados entre si, el fendmeno sera
ferromagnetismo o ferrimagnetismo.

Ferromagnetimo.

El ferromagnetismo es el ordenamiento magnético de todos los momentos magnéticos de una muestra, en la
misma direccién y sentido. Un ferromagneto es el material que puede presentar ferromagnetismo. La interaccion
ferromagnética es la interaccion magnética que hace que los momentos magnéticos tiendan a disponerse en la misma
direccion y sentido. Ha de extenderse por todo un sélido para alcanzar el ferromagnetismo.

La manifestacion mas conocida del magnetismo es la fuerza de atraccién o repulsién que actia entre los
materiales ferromagnéticos como el hierro.

Iman

Mas informacion de estos en:
Fundamentos de fisica, Bueche p. 519- 553
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Saber Hacer en la practica (3 hrs.)

Campo magnético en un iman permanente

Alinear limaduras en un iman como el de abajo y observar

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno

.2 ELECTROMAGNETISMO.

Saber en la Teoria (3 hrs.)
Ley de faraday.

El electromagnetismo es la parte de la Fisica encargada de estudiar al conjunto de fenémenos que resultan de
las acciones mutuas entre las corrientes eléctricas y el magnetismo. En 1820 Oersted descubridé que cuando circula
corriente eléctrica por un alambre conducto se forma inmediatamente un campo magnético alrededor de él. Poco tiempo
después Ampere descubriéd que al campo magnético podia intensificarse al enrollar el alambre conductor en forma de
bobina. En 1831 Faraday descubri6 las corrientes eléctricas inducidas al realizar experimentos con una bobina a la que
se acercaba y alejaba un iman recto. La corriente inducida era mas intensa a medida que se movia mas rapido el iman.

De acuerdo con los experimentos de Faraday sabemos lo siguiente: la induccién electromagnética es el

fenomeno producido cuando un conductor se mueve en sentido transversal cortando las lineas de fuerza de un campo
magnético, con ello se genera una fuerza electromotriz que induce una corriente eléctrica en el conductor.
En la actualidad casi toda la energia consumida en nuestros hogares y en industrias se obtiene gracias al fenémeno de
induccién electromagnética. En todo el mundo existen generadores movidos por agua, vapor, petroleo o energia atdmica
en los cuales enromes bobina giran entre los polos de potentes imanes y generan grandes cantidades de energia
eléctrica.

Ley de lenz.

Las corrientes que se inducen en un circuito se producen en un sentido tal que con sus efectos magnéticos
tienden a oponerse a la causa que las origin6.Asi, cuando el polo norte de un iman se aproxima a una espira, la corriente
inducida circulara en un sentido tal que la cara enfrentada al polo norte del iman sea también Norte, con lo que ejercera
una accién magnética repulsiva sobre el iman, la cual es preciso vencer para que se siga manteniendo el fenémeno de
la induccion. Inversamente, si el polo norte del iman se aleja de la espira, la corriente inducida ha de ser tal que genere
un polo Sur que se oponga a la separacion de ambos. S6lo manteniendo el movimiento relativo entre espira e iman
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persistiran las corrientes inducidas, de modo que si se detiene el proceso de acercamiento o de separacidn cesarian
aquéllas y, por tanto, la fuerza magnética entre el iman y la espira desapareceria

Mas informacion de estos en:
Fundamentos de fisica, Bueche p. 557-583

Saber Hacer en la practica (10 hrs.)

Electroiman.

Construir el siguiente electroiman:

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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IV

Mecanica

Objetivo particular de la unidad
Reconocer el comportamiento de la mecanica

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

IV.1 LEYES DE NEWTON.

Saber en la Teoria (3 hrs.)

Primera y segunda ley de Newton.

Un cambio en la velocidad de un cuerpo efectuado en la unidad de tiempo recibe el nombre de aceleracion.
Asi, el efecto de una fuerza desequilibrada sobre un cuerpo produce una aceleracion. Cuanto mayor sea la magnitud de
la fuerza aplicada mayor seréd la aceleracion. Cuanto mayor sea la magnitud de la fuerza aplicada mayor sera la
aceleracion; por tanto, podemos decir que la aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza aplicada.

F
La relacién — es un valor constante para cada cuerpo en particular y recibe el nombre de masa inercial, ya que es una
a

medida cuantitativa de la inercia. Cuando una fuerza constante se aplica a un cuerpo se observa que la aceleracion
experimentada por dicho cuerpo es inversamente proporcional a su masa.

Mas informacion de estos en:
Fundamentos de fisica, Bueche p. 57- 62

Saber Hacer en la practica (5 hrs.)

Primera y segunda ley de Newton:
Ej 12 Ley de Newton:

El cinturbn de seguridad justamente evita,
cuando un vehiculo choca o frena de golpe, que nuestro
cuerpo al querer mantener el movimiento que traia, sea
despedido hacia delante
Un ejemplo contrario es cuando el cuerpo tiende a
quedarse quieto cuando un vehiculo arranca
bruscamente.
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Ej 22 Ley de Newton:

Una piedra de masa 1 kg cae en el vacio, cerca de la superficie terrestre Cual es la fuerza aplicada sobre ella
y cuanto es su valor?

Existe a partir de las observaciones, una aceleracién en direccién del centro de la tierra, que es la gravedad
(g), y esta tiene un valor promedio de 9.8 m/s2. Por lo tanto, segun la segunda ley de newton, debe existir una fuerza en
la misma direccion. Esta fuerza vertical hacia abajo aplicada sobre la piedra, la denominamos peso (P) de la piedra. Y su
valor seré:

F=m.a
P=m.g
P=1kg.9.8m/s2=9.8N

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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\')
Optica

Objetivo particular de la unidad
Reconocer el comportamiento de la 6ptica en el area de electricidad y electrénica

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

V.1 CONCEPTOS BASICOS SOBRE LA LUZ.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Caracteristicas de la luz: La luz es un fenémeno electromagnético que tiene tanto propiedades de onda como de
materia. Las tres principales caracteristicas de la luz son:

1. Propagacion rectilinea: La luz viaja en linea recta.
2. Reflexion: Cuando la luz incide sobre una superficie lisa, aquella retorna al medio original.
3. Refraccion: La trayectoria de luz cambia cuando entra en un medio denso.

Intensidad luminosa: La intensidad luminosa se define como la cantidad de luz o flujo luminoso F por unidad de
angulo sélido Q:

= F
Q
El angulo sdlido est4 dado por estereorradianes:

B A
Rz

donde A es el area y R es el radio o la distancia del angulo sdlido.

Eficacia  luminosa: La  eficacia  luminosa  describe el  rendimiento de una  lampara.
Se expresa mediante la relacion del flujo luminoso entregado, en lumen, y la potencia consumida, en vatios:
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n“=4
P
Flujo luminoso: Es aquella fraccion de la potencia radiante total emitida por una fuente de luz capaz de afectar el ojo.

Longitud de onda: La longitud de onda A es la distancia entre dos crestas de una onda y es un indicador la energia
contenida en la onda. Mientras menor sea la longitud de onda, mayor es la energia.

Frecuencia: La frecuencia f de una onda es el nimero de ondas que pasan por un punto en particular por unidad de
tiempo y se mide en ciclos por segundo o Hertz.

Periodo: El periodo T de una onda es el inverso de la frecuencia y se mide en segundos.
Ancho de banda: Indica un rango de frecuencias. Mientras mayor sea el ancho de banda mas informacion contiene.

Espectro electromagnético: Es un esquema de la clasificacion de las ondas de acuerdo con su longitud de onda:

Mas informacion de estos en:
Tippens, p.479-508

Saber Hacer en la practica ( 3 hrs.)
Naturaleza y propagacion de la luz.
Ej:
v
o ©
= 4
®o—

T~

Propagacion de la luz como Propagacion de la luz como
Particula (fotones) Onda electromagnética

Unidades de iluminacién (Limenes, Candelas, Luxes ,etc )

El Luxémetro por medio de un sensor
mide la intensidad de la luz en luxes.
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Longitud de onda.
Periodo
Frecuencia

Ejemplo:

longitud de onda=A=500 nm.

A"

f=v/A=6x10" Hz

arnplitnd

v=3x10%m/s

T=1/f=1.66x10"s

Esquema del espectro electromagnético.

Ejemplo:

%’_ﬁ

~L_1H2 1KHz r1MHZ Frecuencia, Hz
10 1uzl w' w® w* 1w 1w0® w10 10 w0 1w 1
rr—T— 11T T T 1 T 1 T LT T T T T
Onda larga de radio Infrarroja Tltravioleta
FM, TV P T Fayos gama
A = Microwaves Lug wisible
Onda corta de radig Rayas X

0% 10° 10% 4 10° 10

wkm B Taem me

102 10t 10° 1I]'3T_1I]"° 0% 10" 107"
nm L = micrameter

Longitud de onda, m nm = nanometer

B

7N

Resolver las practicas obligatorias de la

Fisica

guia practica del

alumno
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V.2 ESPEJOS.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Fisica

Espejos esféricos: Es aquel que puede imaginarse como una porcion de una esfera reflectante. Si la parte interior de la
superficie esférica es la reflectante, se dice que el espejo es concavo. Si la superficie reflectante es la cara externa, el
espejo es convexo. Los espejos esféricos pueden producir imagenes aumentadas o disminuidas.

Microscopio: El microscopio consta de dos lentes convergentes y en el se forma una imagen real invertida y ampliada.
Funciona por el principio de la refraccion de la luz el cual dice que la direccion de la luz es cambiada al pasar ésta por un

medio denso como el vidrio del cual estan hechas las lentes.

Telescopio: El telescopio reflector funciona con un espejo esférico concavo que amplifica la imagen lejana de un astro.
Luego por medio de un lente ocular se forma una imagen amplificada real. Dependiendo del diametro del espejo y de la

longitud focal del ocular sera la amplificacion de la imagen.

Mas informacion de estos en:
Tippens, p.509-561

Saber Hacer en la practica ( 1 hrs.)

Espejos

Ejemplo:

Espejo Convexo Espejo Concavo

Reflexion
Refraccion de la luz.

Rayos de luz.

Reflexion
0,
B,

=0

3

8,
n,
_—
_—
Rayos de luz e

6,

Refraccion

m; sin 91 = I, sin 82
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Rayos laser.

Ejemplo:

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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Vi

Calor

Objetivo particular de la unidad
Comprender la naturaleza y comportamiento del calor

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

V1.1 NATURALEZA'Y COMPORTAMIENTO DEL CALOR.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Temperatura.

La temperatura es la magnitud fisica que indica qué tan caliente o fria es una substancia respecto a un cuerpo
que se toma como base o patron.

Calor

La energia térmica es aquella que esta asociada al azar con el movimiento molecular, por lo que no es posible
medir la posicion y velocidad de cada molécula en una sustancia a fin de determinar su energia térmica. Sin embargo, es
posible medir cambios de energia térmica al relacionarlos con un cambio de temperatura.

Por ejemplo, cuando dos sistemas a diferentes temperaturas se ponene en contacto, alcazaran finalmente una
temperatura intermedia comun. A partir de esta observacion, es correcto decir que el sistema con la temperatura mayor
ha cedido energia térmica al sistema de temperatura menor. La energia térmica perdida o ganada por los objetos se
llama calor.

Cantidad de calor
La cantidad de calor es la energia térmica necesaria para producir algin cambio estandar.

Medicién de temperatura y calor.

El calor siempre fluye de cuerpos de mayor temperatura a los de menor temperatura. Cuando un cuerpo esta
muy caliente quiere decir que su temperatura es alta, por ello, tiene un potencial térmico alto, en consecuencia sera
capaz de ceder calor o energia calorifica a otro cuerpo con potencial mas bajo.

Para medir la temperatura se usa el termdmetro. EI mas comun es el de mercurio cuyo rango va de 357 °C a -
39 °C.
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En la medicién de la temperatura actualmente se usan como unidades en el Sl al grado Kelvin (K), en el CGS
al grado Celsius (°C) y el Sistema Inglés, al grado Fahrenheit (°F). Para convertir de °C a K se usa la expresion K = °C +
273; para convertir de K a °C se usa la expresion °C = K -273; para convertir de °C a °F se usa la expresion °F = 1.8 °C
+ 32; para convertir de °F a °C se usa la expresién °C = (°F-32) /1.8

El calor o energia térmica se propaga siempre de los cuerpos calientes a los frios de tres diferentes maneras:
conduccion, conveccion y radiacion.El calor es una de las manifestaciones de la energia y, por tanto, las unidades para
medirlo son las mismas que usa el trabajo. Para medir la energia en el Sl se usa el joule, en el cgs el ergio. En forma
practica se usan la caloria y el btu. La caloria es la cantidad de calor aplicada a un gramo de agua para elevar su
temperatura un grado Celsius. Un btu es la cantidad de calor aplicada a una libra de agua (454 g), a fin de que eleve su
temperatura un grado Fahrenheit.

1 btu = 252 cal; 1 kcal = 1000 calorias
1joule=0.24 cal;1cal=4.2J

Mas informacion de estos en:
Fundamentos de fisica, Bueche p. 265-269

Saber Hacer en la practica ( 3 hrs.)

Unidades de temperatura y calor.

Las unidades de temperatura son las siguientes: grados centigrados (°C ), grados Fahrenheit (°F), grados kelvin (°K) .
Las unidades de calor son la caloria, la kilocaloria y la unidad térmica britanica (BTU).

Conversiones de unidades de temperatura y calor.

Las formulas que se emplean para efectuar conversiones entre diferentes unidades de temperatura son las
siguientes.

5 9
te=3lt,=32) to=t+32 fe=go 273 wete

Ejemplo. Un termémetro de vidrio con mercuroio no puede usarse a temperaturas por debajo de -40°C. Esto se debe a
que el mercurio se congela a esta temperatura. (a) ¢, Cual es el punto de congelacion del mercurio en la escala kelvin?
(b) ¢Cual es la diferencia entre esta temperatura y el punto de congelacién del agua? Exprese su respuesta en kelvins

Solucion a. Sustituyendo directamente -40°C en la ecuacion ¢ c=leT 273 nos queda tk = -40°C +273 = 233°K

Solucién b. La diferencia en los puntos de congelacién es At= 0°C —( -40°C) = 40°C
Puesto que la magnitud del kelvin es idéntica a la del grado Celsius, la diferencia es también de 40 kelvins.
Las equivalencias entre unidades de calor son las siguientes:

1BTU = 252 cal = 0.252 kcal
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Termometros

Partes que
forman a un
termometro

Cantidad de calor.
Sensores y medidores de calor.

Termopares, RTD, Calorimetro.

: — =0
& . o DS e ®
- -

Termopar RTD

Calorimetro
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Simbolo de un termopar y un RTD

p Ir' odu

|-_.| [

termao

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno

V1.2 TRANSFERECIA DE CALOR.

Saber en la Teoria (1 hrs.)

Transferencia de calor por conduccién, conveccion y radiacion.

Cuando un cuerpo caliente se pone en contacto con uno frio se da un intercambio de energia térmica

del cuerpo caliente al frio hasta igualar su temperatura. En un intercambio de calor, la cantidad del mismo
permanece constante, pues el calor transmitido por uno 0 mas objetos calientes sera el que reciba una o mas
objetos frios. Esto origina la llamada Ley del Intercambio de Calor, que dice: en cualquier intercambio de calor
efectuado, el calor cedido es igual al absorbido. En otras palabras: calor perdido = calor ganado.
Cuando se realizan experimentos cuantitativos de intercambio de calor en el laboratorio, se deben evitar al
maximo las pérdidas de éste a fin de que nuestros calculos sean confiables. Por ello, es comun utilizar un
calorimetro. El mas usual es el de agua, el cual consta de un recipiente externo de aluminio que en su parte
interior tiene otro del mismo material, aislado para evitar pérdidas de calor. Tiene ademas un agitador, un
termometro y una tapa.

El calor especifico de una substancia se define en términos practicos de la siguiente manera: es la
cantidad de calor que necesita un gramo de una substancia para elevar su temperatura un grado Celsius. De
donde:

Ce = 0 en cal/g°C
AT

Al despejar tenemos:

O =mCeAT
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Mas informacion de estos en:
Fundamentos de fisica, Bueche p. 312-315

Saber Hacer en la practica ( 1 hrs.)

Transferencia de calor.

Conveccion natural.
Es debida al gradiente térmico, y se justifica:

1. Por la diferencia de densidad o de peso especifico que aparece debido a las diferentes temperaturas. Esto produce
que el fluido mas frio circule hacia abajo y el mas caliente hacia arriba, produciendo una corriente ascendente. En esta
consideracion participa la fuerza de gravedad, pero en el caso que ésta no entre en juego por estar el sistema en el
espacio exterior, la conveccion natural tambien tiene lugar, por el siguiente punto.

2. Las particulas liquidas o gaseosas tienen movimientos relativos continuos, que aumentan al aumentar sus estados
térmicos. Este movimiento transporta la energia caldrica en forma de energia cinética mientras se desplaza la particula y
va colisionando con las millones que encuentra en su camino, y a su vez éstas hacen lo mismo, verificandose una
conveccién a nivel molecular de flujo muy turbulento. EI movimiento de las particulas es conocido como movimiento
browniano.

Conveccion forzada.
Es cuando se aplican medios mecanicos para hacer circular el fluido.
Ejemplos: ventilador, bomba, agitador, etc.

Conduccion.

Definicion.
Para que exista transmisién de calor por conduccién se considera que el calor fluird a través de un medio cuyas
moléculas estan fijas en sus posiciones, es decir un medio sélido.

Ejemplos de medios sdlidos: acero, madera, corcho, plastico, todos ellos claro esta que a temperatura en que tengan
estado sdlido.

Este flujo de calor ocurrira sélo si existe un salto térmico entre dos puntos del sélido

Radiacion.
Experimento:
CUERPOS
VACIO
PAREDES ADIABATICAS
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Los cuerpos de la figura se encuentran en el vacio, y no estan en contacto entre si ni por medio de ningun otro
solido que los conecte. Tienen temperaturas distintas en un instante dado, pero a medida que pasa el tiempo se
observara que sus temperaturas se van igualando, verificandose que existe transmisién de calor entre ellos.

Como no estan en contacto ni conectados por otro sélido conductor, la transmisién no puede ser por conduccion.
Como tampoco hay fluido en el vacio que los circunda, no habra conveccion.

Estaremos ante un fenémeno de radiacion térmica. Es una forma de emisién de ondas electromagnéticas que emana
todo cuerpo que esté a mayor temperatura que el cero absoluto.

Las ondas electromagnéticas son asociaciones de campos eléctricos y magnéticos que se propagan a la velocidad de la
luz, seran explicados en otra pagina que confeccionaré y versara sobre Electromagnetismo.

Caracteristicas de la radiacién térmica:
o  No se necesita medio material, ni sélido, ni fluido.
e Esemision de ondas electromagnéticas.
e  Emite todo cuerpo a T>0°K

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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Vil

Acustica

Objetivo particular de la unidad
Comprender las principales caracteristicas del sonido

Tipo de aprendizaje por desarrollar
30 % conocimientos 70 % habilidades.

VII.1 ACUSTICA.

Saber en la Teoria (2 hrs.)

Naturaleza y propagacion del sonido y velocidad: El sonido es una onda mecanica longitudinal que se
propaga a través de un medio elastico. El sonido se produce por materia vibrante. La velocidad del sonido depende del
medio donde se propaga. Generalmente esta velocidad en el aire es de 331 m/s.

Efecto doppler: El efecto Doppler se refiere al cambio aparente en la frecuencia de un sonido cuando hay movimiento
relativo entre la fuente y el oyente. Esto explica porque el sonido de una ambulancia es mas agudo cuando se aproxima
que cuando se aleja.

Intensidad: La intensidad del sonido es la potencia transferida por una onda sonora, a través del area normal a la
direccion de propagacion y se define como:

P
A
La intensidad por lo general se mide en decibeles.

Frecuencia: Indica el nimero de ondas que pasan por un punto en particular en una unidad de tiempo. Las frecuencias
altas producen sonidos agudos y las frecuencias bajas producen sonidos graves.

Tono: El tono es la cualidad del sonido mediante la cual el oido le asigna un lugar en la escala musical, permitiendo, por
tanto, distinguir entre los graves y los agudos. La magnitud fisica que esta asociada al tono es la frecuencia. Los sonidos
percibidos como graves corresponden a frecuencias bajas, mientras que los agudos son debidos a frecuencias altas.

Timbre: El timbre es la cualidad del sonido que permite distinguir sonidos procedentes de diferentes instrumentos, aun
cuando posean igual tono e intensidad. Debido a esta misma cualidad es posible reconocer a una persona por su voz,
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que resulta caracteristica de cada individuo. El timbre esta relacionado con la complejidad de las ondas sonoras que
llegan al oido.

Resonancia: Se da cuando un sonido es reforzado con otro sonido de la misma frecuencia y periédicamente. Esto

producira una amplitud cada vez mayor.

Interferencia: Se produce cuando existe una superposicion de ondas sonoras. Este efecto produce un nuevo sonido. La
interferencia puede ser constructiva o destructiva produciendo sonidos mas fuertes 0 mas débiles.

Mas informacion de estos en:
Tippens, p.457-471

Saber Hacer en la practica ( 4 hrs.)

Mediciones de los niveles de sonido.

dBmetro

Unidades VU y DB
Ej:

Efecto doppler

Ej:

Frescuenola Frecuancia

Ej :l_/ e 4=ak

Tubo

—
cerrado :'/
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Formas de onda de diferentes sonidos

FAMAAA

AAAAAALAN
VYUV TV

\Aﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
Y

Resolver las practicas obligatorias de la quia practica del
alumno
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Guia de practicas del alumno

Practicas obligatorias de la unidad 1

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS I. CONCEPTOS BASICOS YSISTEMAS DE UNIDADES

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

CONCEPTO DE FiSICA

La historia de la fisica se inicia con los antiguos griegos, quienes trataron de explicarse el origen del Universo y el
movimiento de los planetas y pensaban que las cosas estaban constituidas por pequefias particulas.

Objetivo:

Realizar un cuadro sinéptico de la Fisica

Procedimiento

Usando la informacion concerniente a la descripcion y la historia de la Fisica, construya un cuadro sinoptico de la Fisica
que incluya todos los aspectos de la misma.

Conclusiones
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PRACTICA 2
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS I. CONCEPTOS BASICOS YSISTEMAS DE UNIDADES

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

Existen actualmente varios sistemas de unidades utilizados para la medicién de las diferentes magnitudes como son: el
Inglés, el cgs, el Internacional y los gravitacionales. Las unidades que utiliza el Sistema <internacional para medir las
magnitudes fundamentales son: metro para longitud, kilogramo para masa , segundo para tiempo, kelvin para
temperatura, ampere para la intensidad de corriente, candela para la intensidad luminosa, y el mol para la cantidad de
substancia.

Objetivo:
Realizar conversiones entre unidades dentro de un sistema y de diferentes sistemas.

Procedimiento

Tomando las equivalencias de una tabla de sistemas de unidades, resuelva los siguientes problemas de conversién de
unidades.

8macm

25cmam

15 piesam

35 m a pies

3 galones a litros

80 km/h a m/s

10 km/h a milla/h
8. 10 m3 a pies3

Conclusiones

N o o s~ obh =
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Practicas adicionales de la unidad 1

PRACTICA 1

Instrucciones

Responda las siguientes preguntas

¢,Cudl es el origen de la palabra Fisica?

¢,Como definiria a la Fisica?

Busque y mencione 6 aportaciones que la Fisica ha hecho a la Humanidad

¢ Porqué es importante que el hombre logre interpretar un fenémeno a través de la medicion del mismo?

Mencione 5 antecedentes historicos en el desarrollo de la Fisica

Fisica
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Practicas obligatorias de la unidad 2

PRACTICA 1

NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO

FECHA

UNIDADES TEMATICAS Il. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

El electroscopio es un aparato que permite detectar si un cuerpo esté o no cargado eléctricamente y también identifica el
signo de la carga. Consta de un recipiente de vidrio y un tapdn aislador, atravesado por una varilla metalica rematada en
su parte superior por una esferilla también metalica; en su parte inferior tiene dos laminillas finas de cualquier metal.

Objetivo:

Cargar eléctricamente a un cuerpo con los dos tipos de carga (positiva y negativa), y observar los efectos de atraccién y
repulsion entre cuerpos cargados.

Material empleado
Un péndulo eléctrico, un electroscopio, una barra de vidrio, una barra de plastico, tela de seda y tela de lana.

Barra de pldstin
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Procedimiento

1. Frote vigorosamente la barra de vidrio, o un tubo de ensayo, con la tela de seda. Ya electrizada la barra,
acérquela a la esfera de médula de sauco, observe cdmo es atraida y después de estar en contacto con la
barra de vidrio cémo es rechazada.

2. Frote ahora la barra de plastico, 0 una regla del mismo material, con la tela de lana. Ya electrizada la barra,
acérquela a la esfera, observe como es atraida y como es rechazada después de estar en contacto con la
barra de plastico.

3. Acerque a la esferilla del electroscopio la barra de vidrio previamente cargada y observe qué sucede con las
laminillas que tiene en su parte inferior.

NOTA: Considere usted que un péndulo eléctrico puede ser construido con una esfera de unicel de uno o dos

centimetros de diametro. Con una aguja se atraviesa y se coloca el hilo de seda, el cual se suspendera de un

soporte.

4. Descargue el electroscopio tocandolo con la mano y repita la operacion del punto 3, pero ahora con la barra de
plastico. Observe qué sucede con las laminillas.

5. Repita la operacion del punto 3, pero después, sin descargar el electroscopio, acerque | abarra de plastico.
$Qué les sucede a las laminillas?

NOTA: Un electroscopio se puede hacer con un frasco de vidrio con tapa de plastico, se atraviesa la tapa con un

clavo grande en su punta se enreda papel aluminio o estafio, recortar éste de tal manera que queden dos laminillas

con flexibilidad suficiente.

Cuestionario

1. ¢ Qué se observa al acercar la barra de vidrio cargada eléctricamente al péndulo eléctrico? ;Porqué después
de estar en contacto es rechazada la esfera?

2. ;Cdmo explicar que la barra de plastico atrajo a la
esfera rechazada por la barra de vidrio?

3. ¢Qué significa que un cuerpo no tenga carga
eléctrica?

4. ;Queé tipo de carga eléctrica adquiere el vidrio y
qué tipo el plastico al ser frotados?

5. Explique en qué consiste la carga eléctrica por
frotamiento, contacto e induccién, y diga en su
experimento en qué momento se cargd un cuerpo
por cada una de esas formas.

6. ¢ Qué le sucedio al electroscopio descargado,
cuando le acerco al barra de vidrio previamente

cargada?

7. ¢Porqué se descarga el electroscopio al tocarlo con
la mano?

8. ¢ Qué les sucede a las laminillas que estaban cargadas por la barra de vidrio al acercarles la barra de plastico
cargadas?

9.  Explique con sus propias palabras, qué significa que un cuerpo tenga carga eléctrica negativa y qué significa
que tenga carga positiva?

Conclusiones
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PRACTICA 2
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS II. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

FUERZA ELECTRICA ENTRE DOS O MAS CARGAS PUNTUIALES

La ley de Coulomb queda enunciada asi: La fuerza eléctrica de atraccién o repulsion entre dos cargas puntuales g1y qz,
es directamente proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia r que las
separa.

Objetivo:

Determinar la fuerza que existe entre tres cargas puntuales

Instrucciones

Resuelva el siguiente problema

Una carga g1 = -3 uC recibe una fuerza de atraccion debido a dos cargas g2 =8 uC y gs = 7 uC, que se encuentran
distribuidas como sefiala la siguiente figura. Determine la fuerza eléctrica resultante que actua sobre g1, asi como el
angulo que forma respecto al eje horizontal.

rizontal.

— @ v

0.5m

Conclusiones
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PRACTICA 3
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS II. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

CAMPO ELECTRICO

Una carga eléctrica se encuentra siempre rodeada por un campo eléctrico. Las cargas de diferente signo se atraen y las
de igual signo se rechazan, aun cuando se encuentren separadas. Esto quiere decir que las cargas eléctricas influyen
sobre la regién que esta a su alrededor; la region de influencia recibe el nombre de campo eléctrico. EI campo eléctrico
es invisible, pero su fuerza ejerce acciones sobre los cuerpos cargados y por ello es facil detectar su presencia, asi como
medir su intensidad.

Objetivo:
Determinar la intensidad del campo eléctrico que influye en una carga determinada

Material empleado
Instrucciones

Resuelva el siguiente problema
Determinar la intensidad del campo eléctrico en el punto medio P originado por dos cargas puntuales

q1=9uCyq2=-2uC distribuidas de la siguiente manera

Empleando los conceptos anteriores, explique: a) qué sucede cuando una persona siente un
descarga al tocar ciertos objetos; b) el fendmeno natural de una descarga eléctrica durante una
tormenta; c) el funcionamiento de los pararayos
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%
2
30cm

q=9pC G =-2pC

Conclusiones
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PRACTICA 4
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS II. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1Hr PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

DIFERENCIA DE POTENCIAL ELECTRICO ENTRE DOS PUNTOS

Para calcular cuél es el valor del potencial eléctrico V en cualquier punto que se encuentre a una distancia r de una carga
Q, tenemos

V=kQ/r

Objetivo:
Determinar la diferencia de potencial entre dos puntos

Material empleado

Instrucciones

Resuelva el siguiente problema

Una carga de prueba se mueve del punto A al B como se ve en la figura. Calcular:

a) La diferencia de potencial Vag, si la distancia del punto A a la carga Q de 4 uC es de 20 cm y la distancia del punto B a
la carga es de 40 cm

b) El valor del trabajo realizado por el campo eléctrico de la carga Q al mover la carga de prueba cuyo valor es de 9 nC
desde el punto A al B
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Conclusiones
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DATOS DE LA PRACTICA

PRACTICA 5

Fisica

NUMERO DE CUATRIMESTRE

10

GRUPO

FECHA

UNIDADES TEMATICAS

Il. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA

No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

TIEMPO ESTIMADO

VALOR DE LA

1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION IL.

NOMBRE: USO DEL MULTIMETRO, RESISTENCIA, TENSION Y CORRIENTE

CONTENIDO DE LA PRACTICA

OBJETIVO: Aprender a medir resistencias, voltajes e intensidades de corriente eléctrica con un multimetro.

CONSIDERACIONES TEORICAS:

Cuando se requiere medir el voltaje de una resistencia eléctrica en ohms se utiliza el shmetro, para medir voltajes o
diferencias de potencial se emplea el voltimetro, y para medir la intensidad de las corrientes eléctricas se usa el
amperimetro. Sin embargo, cuando un solo aparato sirve para medir resistencia, voltaje y corriente eléctrica, recibe el

nombre de multimetro.

Un ejemplo de multimetro se muestra en la siguiente ilustracion.

NOTA: Para el caso de multimetros digitales, la

operacion se simplifica, en todo caso, consulte al
profesor para cada caso en particular.

2 Los elementos que constituyen al multimetro de
la figura son:
1.

Escala para leer valores de resistencia
en ohms (Q).

Escalas para hacer lecturas de
corriente directa (DC) y corriente
alterna (AC)

Escala para leer voltajes en un rango
de 0 a3V de corriente alterna

Tornillo para ajustar la aguja indicadora
del multimetro en la posicién cero.
Distintas posiciones que puede tener el
selector para medir voltajes de 0 a
6000 V en corriente alterna (ACV)
Terminal para medir valores de salida
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7.

8.
9.

10.

1.
12.
13.
14,
15.
16.

17.
18.

1.

2.
3.

en volts (punta de prueba color rojo)

Distintas posiciones que puede tner el selector y valores por los cuales debe multiplicarse la lectura hecha en
la escala con el propdsito de leer resistencias medidas en ohms.

Terminal de tierra (punta de prueba color negro)

Terminal para medir volts, ohms y amperes (punta de prueba color rojo).

Posicion del selector para medir microamperes ( £ A).

Terminal para medir hasta 6000 volts en corriente alterna (punta de prueba color rojo).

Terminal para medir hasta 6000 volts en corriente directa (punta de prueba color rojo).

Distintas posiciones del selector para medir miliamperes (mA) en un rango de 0 a 12 mA en corriente directa.
Posicién del selector para medir hasta 12 amperes.

Distintas posiciones del selector para medir voltajes de 0 a 6000 V V en corriente directa (DCV).

Perilla para ajustar la aguja indicadora del multimetro en la posicidn cero en la escala a fi de leer valores de
resistencias en ohms.

Selector

Aguja indicadora de las diferentes escalas

Recomendaciones para el manejo del multimetro

Cuando el multimetro no esté en uso, o vaya a ser trasladado de un lugar a otro, el selector debe estar en la
posicion off de apagado. Ello evitara el desajuste de la aguja por las vibraciones que sufre.

Apagar la fuente de voltaje antes de realiza cualquier medicion.

Colocar el selector en la escala correcta, de acuerdo con lo que se desea medir.

Material empleado

Un multimetro analdgico, tres o cuatro resistencias de varios valores, dos o tres pilas nuevas y un interruptor de
corriente.

Desarrollo de la actividad experimental

Primera parte: Medicion de resistencias

Al

Segunda parte: Medicién de voltajes en corriente directa

2.

3.

4.

Inserte los extremos de los cables de prueba en las terminales V-2 - A y COM del multimetro.

Yunga en corto las puntas del prueba, para ello una las dos puntas entre si.

Ajuste la aguja indicadora a cero, moviendo la perilla que dice ADJ (descripcion 16 del multimetro).

Coloque el selector en el rango deseado (descripcion 7 del multimetro).

Coloque las puntas en los extremos de la resistencia que desea medir (como se muestra en la siguiente figura)

Efectue la lectura en ohms en la escala
correspondiente (descripcion 1 del multimetro), y
multiplique el valor de la lectura por el factor
marcado en la posicion en que se coloco el
selector.

Mida varias resistencias una por una y con base en
su valor haga conexiones de ellas en serie y en
paralelo. Compare el valor medido en el multimetro
con el valor calculado por usted, para ello aplique
las férmulas respectivas.

Resistencia '

Inserte los extremos de los cables de prueba en las
terminales V- €2 -A y COM del multimetro.

Coloque el selector en el rango deseado para medir  ;; e, c e { Cable de prueba rojo
DCV (descripcion 15 del multimetro).

Coloque las puntas de prueba en los polos de la
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Tercera parte: Medicion de voltajes en corriente alterna

1.

Cuarta parte: Medicion de la intensidad de la corriente directa

1.

4,

NOTA: Observe que para medir corrientes la conexion del
multimetro es en serie con el circuito.

pila a la cual le desea medir el voltaje, como se muestra en
la siguiente figura.

Conecte dos o tres pilas en serie y luego en paralelo, en
cada caso determine el voltaje con el multimetro.

Pilade L5V

Rajo
Medicidn def voltaje de una pila. :

Inserte los extremos de los cables de prueba en las
terminales V-2 -A y COM del multimetro

Coloque el selector en el rango deseado para medir
ACYV (descripcion 5 del multimetro).

Coloque las puntas de prueba a una fuente de voltaje de
corriente alterna y haga la medicién del voltaje, como se
muestra en la siguiente figura

dickin de voltajes en coriente atterna.

Inserte los extremos de los cables de prueba en las
terminales V-€2 -A y COM del multimetro

Coloque el selector en el rango deseado para medir DC
mA.

Monte un circuito simple con una pila, una resistencia,
un interruptor y el multimetro como se muestra en la
figura siguiente

Haga la lectura en el multimetro de la intensidad de la
corriente que circula por el circuito.

CUESTIONARIO

1. Explique como se ajusta la aguja indicadora del multimetro para hacer lecturas del valor de una resistencia.
2. Diga qué precaucién se debe tener con el multimetro antes de trasladarlo de un lugar a otro.

3. ¢Como se conecta el multimetro con el circuito eléctrico al medir intensidades de corriente?

4. i Cbmo se conecta el multimetro con el circuito eléctrico para medir voltajes?
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PRACTICA 6
DATOS DE LA PRACTICA
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS II. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

NOMBRE: LEY DE OHM

OBJETIVO: Demostrar experimentalmente la Ley de Ohm, al medir diferentes voltajes e intensidades de corriente para
una misma resistencia eléctrica

CONSIDERACIONES TEORICAS.

a) George Ohm demostré que si aumenta la diferencia de potencial o voltaje en u circuito, mayor es la
intensidad de la corriente eléctrica. También comprobd que al aumentar la resistencia del conductor,
disminuye la intensidad de la corriente eléctrica. Enunci6 la siguiente ley que lleva su nombre: La
intensidad de la corriente que pasa por un conductor en un circuito es directamente proporcional a la
diferencia de potencial aplicado a sus extremos e inversamente proporcional a la resistencia del
conductor.

Material empleado.

Dos multimetros, o bien, un voltimetro y un amperimetro, cuatro pilas nuevas de 1.5 volts cada una, un interruptor, una
resistencia cuyo valor esté comprendido entre 300 y 400 €2, cables para conexion y cinta adhesiva.

Desarrollo de la actividad experimental

1. Monte un circuito eléctrico como el mostrado en la figura siguiente. Observe que el multimetro al funcionar
como amperimetro se conecta en serie con el circuito. Escoja una resistencia cuyo valor esté comprendido
entre 300 y 400 Q). Tenga cuidado de colocar en forma correcta el selector de los multimetros segln se
requiere.
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-
Pila de
\ Intemuptor 15V

2. Cierre el circuito y haga su lectura del voltaje real suministrado por la pila al circuito, y de la intensidad de
corriente que circula en él expresada en amperes. Anote los valores obtenidos en el siguiente cuadro.

VOLTAJES E INTENSIDADES

Voltaje Real en Volts Intensidad de la corriente | en
amperes

Cuestionario

1. Con los datos del cuadro anterior, grafique el voltaje en funcién de la intensidad de la corriente expresada en
amperes. Una los puntos y determine el valor de la pendiente.

2. ¢ Qué significado fisico tiene el valor de la pendiente de la recta obtenida?

3. Al comparar resultados del valor de la pendiente obtenida en la gréafica con el valor de la resistencia usada en
el experimento, explique si ellos son iguales o0 no y porqué.

4. Escriba la definicién de volt, ampere y ohm.

5. ;Se comprobo la ley de Ohm en el experimento? Explique.

6. Enuncie con sus propias palabras la ley de Ohm.
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PRACTICA 7
DATOS DE LA PRACTICA
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS IIl. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

POTENCIA ELECTRICA. PERDIDA DE CALOR EN UNA RESISTENCIA

Objetivo: Resolver problemas de potencia eléctrica relacionados con la pérdida de calor en una resistencia.
Consideraciones tedricas.

Siempre que una carga eléctrica se mueve en un circuito a través de un conductor realiza un trabajo, mismo que se
consume generalmente en calentar el circuito o hacer girar un motor. Cuando se desea conocer la rapidez con que se
realiza un trabajo, se determina la potencia eléctrica. Por definicion: la potencia eléctrica es la rapidez con que se realiza
un trabajo; también se interpreta como la energia que consume una maquina o cualquier dispositivo eléctrico en un

segundo y se expresa matematicamente como

P=VI

Procedimiento.
Resuelva los siguientes problemas

Calcular qué potencia eléctrica desarrolla una parrilla que recibe una diferencia de potencial de 120 V'y por su
resistencia circula una corriente de 6 A.

Calcular la energia eléctrica consumida en kW — h, al estar encendida la parrilla 45 minutos.
Calcular cual es el costo del consumo de energia eléctrica de la parrilla si el precio de 1 kW —h es de $0.4

Obtener la potencia eléctrica de un tostador de pan cuya resistencia es de 40 ohms y por ella circula una corriente de 3
A
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PRACTICA 8
DATOS DE LA PRACTICA
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS II. ELECTRICIDAD

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

CAPACIDAD DE UN CAPACITOR. CAPACITANCIA.

Objetivo: Fabricar un capacitor y medir su capacidad para conocer funcionamiento.

Procedimiento.

Use dos hojas de aluminio y una hoja de papel encerado para fabricar un capacitor. Doble el papel alrededor de una hoja
fina de aluminio y apile las hojas como se muestra en la figura.

Asegurese de que las hojas de metal no entren en contacto. Presione las terminales de una bateria de 9 volts con los
extremos de las hojas de metal. Luego toque con las puntas de un multimetro las hojas de metal. El medidor indicaré un
pequefio voltaje por pocos segundos. Luego el voltaje caera a cero.

El lado negativo del capacitor fabricado se carga con electrones casi de inmediato. Puesto que las resistencias limitan la
corriente usted puede disminuir el tiempo de carga colocando una resistencia entre el capacitor y una bateria de 9 volts,
como se indica en la figura. Pruebe lo dicho.

—— :
Aqui se %
- muestra una <
9 VOLTS . geaica el i >
: tiempo de carga: TIEMPO

Los electrones de un capacitor cargado se disiparan gradualmente a través del dieléctrico hasta que ambas placas
obtengan una carga igual. El capacitor esté entonces descargado. El cpacitor se puede descargar rapidamente
conectando entre si sus placas. O puede ser descargado mas lentamente conectando una resistencia a través de éste,
coloque una y repite el procedimiento con reistencias de valores diferentes. Anote sus datos y realice una tabla con ellos.
Compruebe que las graficas mostradas de carga y descarga son correctas haciendo usted la suya.
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Aqui se muestra &

una grafica del o

tiempo de o
descarga: >

TIEMPO

Conclusiones
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Practicas Obligatorias de la unidad 3

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS IIl. MAGNETISMO

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

IMANES Y CAMPO MAGNETICO

Objetivo: Identificar en forma experimental las caracteristicas de los imanes, observar la interaccion entre polos iguales y
diferentes, y conocer los espectros magnéticos de los imanes que se representan mediante lineas de fuerza.

CONSIDERACIONES TEORICAS
En la actualidad se define al magnetismo como la propiedad que tienen los cuerpos llamados imanes de atraer al hierro,
al niquel y al cobalto.

Material empleado
Una aguja de coser larga, alambre de hierro delgado de 12 cm de largo, hiulo, unas pinzas de corte, dos imanes de
barra, un iman de herradura, cinco hojas de papel de cuaderno y limadura de hierro.

Desarrollo de la actividad experimental

1. Imante una aguja de coser larga, frotandola doce veces en un solo sentido con un iman, desde el cntro de la
aguja hasta la punta.

2. Ate ala aguja un extremo de un hilo en su centro de
=P gravedad y suspéndala sujetando el otro extremo del

= hilo. Déjela oscilar libremente hasta que se detenga y
adquiera su orientacion. Considere como marco de
referencia a las coordenadas geogréficas y determine
los polos norte y sur de la aguja imantada.

3. Imante ahora un alambre delgado de unos 12 cm de
largo como lo hizo con la aguja. Suspéndalo también
de un hilo por su centro de gravedad y determine el
polo norte y el polo sur del im&n. Marquelos para no
confundirlos.

4. Una el polo norte de la aguja con el polo norte del
alambra y observe. Una ahora el polo norte de la

aguja con el polo sur del alambre y observe.
5. Corte con las pinzas el alambre por la mitad y acerque cada extremo de los alambres al polo norte de la aguja
imantad. Observe qué sucede.
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6. Coloque encima de un iman de barra una hoja de papel y espolvoree limadura de hierro sobre la superficie de
papel. Observe el espectro magnético que se forma. Si desea, puede aplicar laca con un atomizador para fijar
al papel la limadura de hierro y conservar el espectro magnético obtenido.

7. Repita el paso anterior pero ahora observe el espectro magnético formado al acercar el polo norte de un iman
de barra con el polo sur y, finalmente, polo norte con polo sur.

8. Proceda al igual que en el paso 6 y encuentre el espectro magnético formado por un iman en forma de
herradura.

Cuestionario

1. Explique cdmo imantaria un desarmador para atraer un tornillo de hierro

2. ;A qué se le llama polo norte y polo sur de un iman?

3. ¢Qué sucedid al unir el polo norte de la aguja con el polo norte del alambre, y al unir el polo norte de la aguja
con el polo sur del alambre?

4. Explique qué le sucedié al alambre imantado cuando se parti6 a la mitad y diga qué le sucederia si se cortara
en 10 partes 0 mas?

5. Dibuje en su cuaderno los espectros magnéticos formados por: un iman de barra, un polo norte cerca de otro
polo norte de dos imanes de barra, el polo sur préximo al polo sur y el polo norte cerca del polo sur.

6. Dibuje el espectro magnético formado por el iman de herradura.

7. Defina con sus propias palabras qué es un iman y qué es magnetismo.

8. Investigue qué es un iman natural y qués es un iman artificial. Diga también cuando se tiene un iman temporal
y cuando un imén permanente.

9. Defina qué se entiende por campo magnético y por lineas de fuerza magnética.
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PRACTICA 2
NUMERO DE CUATRIMESTRE GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS IIl. MAGNETISMO

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

ELECTROMAGNETISMO

Objetivo: Observar experimentalmente algunos fendmenos que resultan de las acciones mutuas entre las corrientes
eléctricas y el magnetismo

Consideraciones tedricas.

El electromagnetismo es la parte de la Fisica encargada de estudiar al conjunto de fendémenos que resultan de las
acciones mutuas entre las corrientes eléctricas y el magnetismo.

Material empleado

Una brdjula, un interruptor, un alambre conductor aislado, un clavo grande de hierro, una pila de 1.5 voltios, unos clips o
alfileres, una bobin, un iman de barra y un microamperimetro.

Desarrollo de la actividad experimental.

1. Monte un circuito eléctrico basico como el mostrado en la figura siguiente. Para ello coloque la brijula en
posicion paralela con el alambre conductor. Cierre el circuito mediante el interruptor y observe qué le sucede a
la brajula. Abra el circuito y observe qué le sucede a la brijula.

2. Construya un pequefio electroiman, enrollando el alambre aislado alrededor de un clavo grande de hierro (
siguiente figura). Conecte los extremos del alambre a la pila de 1.5 voltios. Acerque cualquier extremo del clavo

Dijshpeen a clips o alfileres. ; Qué
observa?

3. Monte un dispositivo como el
mostrado en la figura

Plade 15V siguiente,] tome en cuenta
y . e
\ ? yReTibr que la bobina ere estar fija.
AL - e Introduzca varias veces y con
—— diferentes velocidades el polo

norte del iman en el centro de
la bobina. Observe la aguja
indicadora del
microamperimetro. Repita la
operacion anterior, pero
ahora con el polo sur del
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iman de barra.

Imén de barra
s  Alambre aislado
1
m i
‘n
i
{ Pilade 1.5V
%/
Microamperimetro Clavo %
- =,
Bobina T e
Cuestionario

1. ¢Qué observé en la brujula al cerrar el circuito eléctrico y al abrirlo. Explique cuél fue la razén del
comportamiento de la brujula.

¢ Qué sucedid al acercar el extremo del clavo a clips o alfileres.

¢ Qué uso practico tienen los electroimanes? Sefiale un minimo de dos usos

¢ Qué se observa en la aguja indicadora del microamperimetro al introducir el iman y al sacarlo? Describalo

¢ Qué se observa en la aguja indicadora del microamperimetro al incrementar la velocidad con que se mueve el
iman? Explique cual es la razén de dicho comportamiento

; Qué se observa en la aguja indicadora del microamperimetro al introducir el polo sur del iman de barra en la
bobina? Describalo.

¢ Qué sucede cuando el iman y la bobina permanecen inméviles?

Defina con sus propias palabras qué son las corrientes inducidas.

Defina con sus propias palabras el fenémeno de la induccion electromagnética.

0. Enuncie la ley de electromagnetismo propuesta por Faraday.

o Gk w

S ©@e N
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Practicas Obligatorias de la unidad 4

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS IV. MECANICA

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Objetivo: Comprobar experimentalmente los efectos de la fuerza y la masa sobre la aceleracién e los cuerpos
Consideraciones teéricas

Un cambio en la velocidad de un cuerpo efectuado en la unidad de tiempo recibe el nombre de aceleracion. Asi, el efecto
de una fuerza desequilibrada sobre un cuerpo produce una aceleracion.

Material empleado.

Un carro con espacio para colocarle masas, una balanza, un platillo hecho de cartdn, una regla graduada, un cronémetro
y arena fina o granulada.

Desarrollo de la actividad experimental
Primera parte: una masa constante
1. Determine en kilogramos la masa del carro, utilizando la balanza.
2. Construya un dispositivo como el mostrado en la figura. El platillo de carton unido a uno de los extremos del

hilo que pasa por la polea, debe ser del tamafio y resistencia apropiados para poderle colocar distintas pesas
de valor conocido.
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3. Cuando el platillo esta vacio el carro esta en reposo, es decir, no se mueve, toda vez que la fuerza de friccion
estatica que hay entre sus ruedas y la superficie de la mesa es mayor a la fuerza que debido a su peso, ejerce
sobre el carro el platillo. Agregue poco a poco arena al platillo hasta que al empujar levemente el carro, éste se
desplace sobre la mesa a velocidad constante. El peso de la arena sera el contrapeso de las fuerzas de
rozamiento.

4. Una persona detendra con una mano el carro y otra colocara en el platillo una pesa de 20 g, igual a 0.02 kg que
equivale aproximadamente a 0.02 N. Esta pesa representara la fuerza neta o resultante que recibe el carro. Mida
con la regla graduada la distancia en metros que recorre el carro desde su posicion inicial (antes de iniciar su
movimiento) a su posicion final (antes de chocar con la pinza que sujeta a la polea). Ahora soltaran el carro y
mediran con el crondmetro el tiempo que tarda en recorrer dicha distancia. Anote los valores de la fuerza neta
aplicada en newtons, la distancia recorrida en metros y el tiempo en segundos empleado en recorrerla.

5. Determine en mis el valor del cambio en la velocidad del carro. Recuerde: AV = V- Vo. Como la velocidad inicial
(Vo) es igual a cero ya que parte del reposo: AV = Vi— Vo=. Vr. El cambio de la velocidad del carro y cuyo valor
corresponde a su velocidad final, lo determinamos a partir de la ecuacién matematica utilizada para calcular la
distancia recorrida por un mévil que experimenta una aceleracion constante. Veamos:

d=(Vo- Vi t/2comola Vo =0, la expresion se reduce a:

d= (V¢ 2)t, al despejar la velocidad final tenemos:

vi=2d/T= A V.

6. Determine ahora en m/s? la aceleracion que experimenta el carro. Recuerde: a = A V/, donde t es el tiempo en el

cual se efectud el recorrido y por tanto, es el mismo tiempo en que se realizd el cambio de la velocidad.

Nota: Repita sus mediciones tres veces minimo para obtener resultados confiables.

7. Repita los pasos 4,5y 6, pero ahora agregue una pesa mas de 20 g, de tal manera que la fuerza neta que reciba el
carro sea de 40 g, es decir, 0.04 kg =,. 0.4 N. Calcule en mls el cambio de velocidad del carro (A V) y su
aceleracion en m/s2,

8. Ahora agregue otra pesa o las pesas necesarias al platillo, para que la fuerza neta aplicada al carro
sea de 60 g aproximadamente igual a 0.6 N. Repita lo ya realizado y determine el cambio de velocidad y aceleracion
que experimenta el carro.
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9. Compare cdmo vario la aceleracion del carro al duplicar la fuerza neta y como varié la aceleracién al triplicar la
fuerza neta.

|0. Para cada uno de los experimentos realizados divida el valor en newtons (N) de la fuerza neta aplicada al carro
(0.2,0.4Y 0.6 N) entre el valor de la aceleracién en m/s? que experimenta para cada caso. es decir Freta/a.

Cuestionario

1-- ¢ Existe una relacion de proporcionalidad directa entre la fuerza neta aplicada al carro y la aceleracién que
adquiere cuando su masa permanece constante? Justifique su respuesta.

2. Al comparar entre si los tres resultados obtenidos al dividir Freta €ntre la aceleracion, ;se obtuvieron resultados

iguales? Al comparar este resultado con la masa en kg del carro previamente determinada con la balanza, ¢ son

aproximadamente iguales? Si o no y por qué.

3. ; Afecta considerablemente en los resultados redondear la equivalencia de 1 kg =9.8 Na 1 kg = 10 N?: ; Por
qué? ...
4 - ; Puede afirmar con base en sus resultados que cuando se divide la fuerza neta que recibe un cuerpo entre la
aceleracion que experimenta, el resultado del cociente corresponde a la masa del cuerpo? Justifique su respuesta.

Segunda parte: Fuerza constante

1. Coloque en el platillo las pesas que sean necesarias para que el carro se mueva al colocarle distintas
masas. El valor de la fuerza neta o resultante permanecera constante. Registre su valor en N.

2. Coloque sobre el carro una masa de 20 g (0.02 kg) que sumada a la masa del carro, le dara la masa total
del carro. Ya conoce la distancia en metros que recorre el carro, sélo determine el tiempo en segundos
que tarda el carro en recorrer esa distancia y registre su valor. Determine en m/s el valor del cambio en la
velocidad del carro ( A V). Calcule ahora el valor de la aceleracion en m/s2 que experimenta el carro (a =
A VA).

3. Repita el paso anterior manteniendo constante el valor de la fuerza neta que recibe el carro, pero
aumentando 20 g (0.02 kg) la masa del carro. Después incremente a otros 0.02 kg la masa del carro.
Registre para cada caso los resultados obtenidos y determine su cambio de velocidad y aceleracion.
Compare como varia la aceleracion del carro al duplicar su masa y luego triplicarla, permaneciendo
constante la fuerza neta o resultante aplicada al carro.

Cuestionario.

1. ¢Existe una relacién de proporcionalidad inversa entre la aceleracion que experimenta el carro y su masa
cuando la fuerza neta aplicada permanece constante? Justifique su respuesta.

2. Con base en los resultados obtenidos en la primera y segunda parte de la actividad experimental, escriba
un enunciado que relaciones la aceleracion que experimenta el cuerpo, en funcion de la fuerza que recibe
y de la masa que posee.

Sistema de Universidades Tecnolégicas Pagina 60



Electricidad y Electronica Industrial Fisica

Practicas obligatorias de la unidad 5

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS V. Optica

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO PRACTICA CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

MEDICION DE LA INTENSIDAD DE LUZ USANDO UN LUXOMETRO

La medicion de la intensidad de luz en ocasiones es importante ya que la sobreexposicion a intensidades
fuertes puede ocasionar dafios en los ojos o simplemente producir iluminaciones indeseadas. Para evitar esto es
necesario conocer la intensidad de la luz en lugares especificos que estén a cierta distancia de una fuente de luz. Los
luxes son unidades comunes para medir esta intensidad. Esto se hace usando un aparato eléctrico llamado luxémetro.

Objetivo:
Determinar la intensidad de luz a diferentes distancias a partir de una fuente de luz usando un luxémetro.

Material empleado
e Focode 100 W.
e  Flexémetro.
e Luxémetro.

Instrucciones

Colocar la el foco en un lugar fijo y partir de ahi medir la intensidad de luz en tres diferentes puntos a 1, 3 y 5 metros
respectivamente. Comparar las intensidades de luz en los tres puntos.

Punto Distancia Intensidad de luz (luxes)
1 1m
2 3m
3 5m

Conclusiones
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Practicas adicionales de la unidad 5

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS V. Optica

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO PRACTICA CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

OBSERVACION DE LA REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ

Dos fendémenos importantes en el estudio de los fendmenos 6pticos son la reflexion y refraccién de la luz.
Mediante estos conceptos el hombre ha podido construir instrumentos dpticos como el microscopio y el telescopio. Las
ley de la reflexion dice que el angulo de incidencia es igual al angulo de reflexion. La ley de la refraccién se puede
escribir como n1SenB1= n2Sen02.

Objetivo:
Observar y comprobar las leyes de la reflexion y refraccion de la luz.

Material empleado
e Lampara de mano.

e Tapa de carton negro con orificio o rendija para la lampara.

e Pliego de papel cascaron negro.

e  Espejo plano.

e  Plastico transparente de 2 6 3 cm de espesor (puede ser acrilico) o vidrio.
Instrucciones

e  Trabajar en un lugar con poca iluminacién y sobre el papel cascarén.

e  Colocar el espejo plano sobre el papel cascardn perpendicular a éste.

e Colocar la fuente de luz frente al espejo con un angulo de incidencia de tal manera que el haz pueda verse
sobre el papel cascaron.

e Medir el angulo de incidencia y reflexion del haz de luz.

e Comprobar la ley de reflexion.
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e  Colocar el plastico sobre el papel cascaron.

e  Colocar la fuente de luz frente al plastico con un angulo de incidencia de tal manera que el haz pueda verse
sobre el papel cascaron.

e  Medir el angulo de incidencia y refraccion del haz de luz.

e  Comprobar la ley de refraccion.

e Hallar el indice de refraccion del plastico o vidrio.

Espejo Angulo de
incidencia
Angulo de
refraccion
Plastico Angulo de
incidencia
Angulo de
refraccion

Conclusiones

Sistema de Universidades Tecnolégicas Pagina 63



Electricidad y Electronica Industrial Fisica

Practicas Obligatorias de la unidad 6

PRACTICA 1

NUMERO DE CUATRIMESTRE GRUPO

FECHA

UNIDADES TEMATICAS VI. CALOR

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

UNIDADES DE TEMPERATURA'Y CALOR
Objetivo: Realizar conversiones entre las diferentes unidades de temperatura y entre las diferentes unidades de calor.
Consideraciones teéricas.

La temperatura es la magnitud fisica que indica qué tan caliente o fria es una substancia respecto a un cuerpo que se toma como base o patron. El
calor siempre fluye de cuerpos de mayor temperatura a los de menor temperatura.

PROCEDIMIENTO

Resuelva los siguientes problemas

Convierta 1000 °C a K

Convierta 273K a °C

Convierta0 °C a °F

Convierta 212 °F a °C

¢ Qué cantidad de calor se debe suministrar a 500 g de agua para que eleve su temperatura de 10 °C a 80 °C?

Determine el calor especifico de una muestra metalica de 100 g que requiere 868 caloria para elevar su temperatura de 50 °C a 90 °C.
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PRACTICA 2
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS VI. CALOR

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

CALOR CEDIDO Y ABSORBIDO POR LOS CUERPOS

Objetivo: Determinar experimentalmente el calor especifico del hierro, utilizando un calorimetro de agua.
Consideraciones tedricas.

Cuando un cuerpo caliente se pone en contacto con uno frio se da un intercambio de energia térmica del cuerpo caliente
al frio hasta igualar su temperatura. En un intercambio de calor, la cantidad del mismo permanece constante, pues el
calor transmitido por uno o mas objetos calientes seréa el que reciba una o mas objetos frios. Esto origina la llamada Ley
del Intercambio de Calor, que dice: en cualquier intercambio de calor efectuado, el calor cedido es igual al absorbido. En
otras palabras: calor perdido = calor ganado.

Material empleado.

Un calorimetro de agua, una balanza granataria, un vaso de precipitados de 250 cm3, un soporte completo, un mechero
de Bunsen, un termémetro, un trozo de hiero, hilo y agua.

Desarrollo de la actividad experimental

1. Ponga 300 cm3, o0 sea 300 g de ella, en el recipiente interno de aluminio del calorimetro y registre cual es la
temperatura inicial (To) tanto del agua como del recipiente interno. Anétela en su cuaderno.
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de aluminio

(b)

2. Amarre con un hilo el trozo de hierro para poder cargarlo. Encuentre con la balanza la masa del trozo de hierro,
sustancia a la cual se le determinara su calor especifico. Anote el valor de la masa en su cuaderno.

3. Enun vaso de precipitados con agua, como se ve en la figura anterior, ponga a calentar el trozo de hierro a la
temperatura que usted elija, por ejemplo 90 °C. Ello se logra midiendo la temperatura del agua que se calienta
en el vaso de precipitados, cuando el agua alcance los 90 °C significara que el trozo de hierro sumergido en el
agua también tiene 90 °C de temperatura. Anote en su cuaderno esta temperatura que sera la inicial del hierro
( TFe).

4. Una vez calentado el trozo de hierro a la temperatura deseada (90 °C) y para evitar que se enfrie, introdlzcalo
inmediatamente en el agua que contiene el recipiente interno del calorimetro, tomandolo del hilo que tiene
atado.

5. Agite el agua contenida en el recipiente interno del calorimetro hasta que la temperatura marcada por el
termdmetro no varie. Ello indicara la existencia de un equilibrio térmico en todas las partes. Mida el aumento de
la temperatura en el agua del calorimetro, que sera la misma temperatura del recipiente interno del calorimetro
hecho de aluminio y que tendré el trozo de hierro una vez que ha cedido calor al agua y al recipiente interno.
Esta temperatura seré la final del sistema, hierro, agua, aluminio (Tt). Andtela en su cuaderno.

6. Determine el calor especifico del hierro, recordando lo siguiente: calor perdido del hierro = calor ganado por el
agua y el aluminio:

Or, =0u0+0Qy Como O =mCeAT tenemos:
mreCere (Tre — Tf) = Mr20Cer20 (Tr— To) + maCear (Tr— To)

Sustituya valores y despeje el valor del calor especifico del hierro.
Cuestionario.

1. ¢ Porqué se calienta el trozo de hierro en un vaso con agua que recibe calor de un mechero y no
directamente? Explique.

2. ;Cbmo evitd pérdidas de calor en su experimento? Explique

3. ¢Como esta constituido un calorimetro de agua? Describalo y dibujelo.

4. ;Cual es la Ley del Intercambio de Calor? Escribala y diga si se demostré esta ley en el experimento.

5. ¢Cuando decimos que una sustancia es buena conductora del calor y cuando es mala?

6. ;Cual es el calor especifico del hierro encontrado experimentalmente? ;Cédmo es su valor leido en el
cuadro de calores especificos? Si hay diferencia entre los dos valores, qué explicacion podria dar a
esa diferencia?

7. ¢Quién cedio calor y quién o quienes lo absorbieron en el experimento?

8. Defina con sus propias palabras el calor especifico de una sustancia.
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PRACTICA 3
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS VI. CALOR

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO 1h PRACTICA

10pts CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA
TERMOPAR

Marco tedrico:
Un termopar es un instrumento capaz de convertir la energia calorifica en energia eléctrica su funcionamiento se basa en
los descubrimientos hechos por Seebeck en 1821 cuando hizo circular corriente eléctrica en un circuito, formado por dos
metales diferentes cuyas uniones se mantienes a diferentes temperaturas, esta circulacion de corriente obedece a dos
efectos termoeléctricos combinados, el efecto Peltier que provoca la liberacion o absorcion de calor en la unién y el
efecto Thompson que consiste en la liberacion o absorcién de calor cuando una corriente circula a través de un metal
homogéneo en el que existe un gradiente de temperaturas.
Es decir la fuerza electromotriz es proporcional a la temperatura alcanzada por la union térmica a si mismo si se resta el
calentamiento ohmico, que es proporcional al cuadrado de la corriente, queda un remanente de temperatura que en un
sentido de circulacién de la corriente es positivo y negativo en el sentido contrario. El efecto de los metales que forman la
union.
La combinacion de los dos efectos Peltier y Thompson, es la causa de la circulacion de corriente al cerrar el circuito en
el termopar. Esta corriente puede calentar el termopar y afectar la precision en la medida de la temperatura, po lo que
durante la medicién debe hacerse minimo su valor.

Las tres leyes fundamentales sobre el comportamiento de los termopares son:

1. Ley del circuito homogéneo. En un conductor metalico homogéneo no puede sostenerse la circulacion de una
corriente eléctrica por la aplicacién exclusiva de calor.

2. Ley de los metales intermedios. Si en un circuito de varios conductores la temperatura es uniforme desde el
punto de soldadura “A” a otro “B”, la suma algebraica detonas las fuerzas electromotrices es totalmente
independiente de los conductores metalicos intermedios y es la misma que si se pusieran en contacto directo
“A"y"B".

3. Ley de las temperaturas sucesivas. La f.e.m. generada por un termopar con sus uniones a las temperaturas T1
y T3 es la suma algebraica de la f.e.m. del termopar con sus uniones a T1 y T2 y de la f.e.m. del mismo

termopar con sus uniones a las temperaturas T2 y T3
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OBJETIVO:

Fisica

Conocer un termopar y su funcionamiento asi como su reaccion ante distintas temperaturas.

MATERIAL:

CANTIDAD

DESCRIPCION

CUATIN

TERMOPAR

TERMOMETRO BIMETALICO

MULTIMETRO

CAIMANES

RGN O N N NG DN

RELOJ CROMEMETRO

PROCEDIMIENTO:

Medir el voltaje del termopar a temperatura ambiente, luego calentar un cautin de 45w), medir la temperatura con el

bimetalito.

Medir el voltaje a diferentes distancias

En la siguiente tabla mostramos los resultados obtenidos durante la practica.

Distancia

Temperatura

Voltaje

Al arie

1cm

.5em

Pegado al cuitin

Después de haber las mediciones con el cautin conectado, realizar lo siguiente: medir el tiempo de respuesta del

termopar.

En la siguiente tabla mostramos las respuestas obtenidas.

Tiempo mV Estado del cautin
2s Cautin conectado
30s Cautin conectado
2s Cautin desconectado
34s Cautin desconectado
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Practicas obligatorias de la unidad 7

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS VII. Actstica

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO PRACTICA CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:
OBSERVACION DE LAS ONDAS DE SONIDO A TRAVES DE UN OSCILOSCOPIO

Las ondas de sonido generadas por los objetos vibrantes producen sonidos intensos o débiles, graves o
agudos, dependiendo de la frecuencia de las ondas. El micréfono es un aparato que transforma el sonido en sefiales
eléctricas que a su vez pueden ser amplificadas para ser oidas en un altavoz. El sonido puede ser convertido en sefial
eléctrica y viceversa. De esta forma las ondas generadas de sonido pueden ser observadas en un osciloscopio.

Objetivo. Observar las ondas de sonido y su amplitud y frecuencia en un osciloscopio.

Material empleado
e Una flauta o guitarra.
e Un micréfono.
e Un osciloscopio.

Instrucciones
e Conectar el micréfono al osciloscopio.

e  Generar diversos sonidos con los instrumentos musicales.
e  Comparar las ondas de sonidos graves y agudos observadas en el osciloscopio y describir esas diferencias.

Caracteristicas
de ondas de
sonidos agudos
Caracteristicas
de ondas de
sonidos graves
Diferencias

Conclusiones
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Practicas adicionales de la unidad 7

PRACTICA 1
NUMERO DE CUATRIMESTRE 1° GRUPO
FECHA
UNIDADES TEMATICAS VII. Actstica

No DE ALUMNOS POR PRACTICA No. DE ALUMNOS POR REPORTE

NOMBRE DEL PROFESOR

NOMBRE (S) DEL ALUMNO (S)

VALOR DE LA

TIEMPO ESTIMADO PRACTICA CALIFICACION

SECCION Il. CONTENIDO DE LA PRACTICA

INTRODUCCION:

FUNCIONAMIENTO DE UNA BOCINA

Una bocina produce movimiento en el aire que la envuelve produciendo asi ondas sonoras. Esto se debe a que
el cono de la bocina al moverse empuja el aire. La bocina estd compuesta por el cono, una bobina y un imén. Al aplicar a
la bobina una corriente proveniente de un circuito, ésta produce un campo magnético que puede estar en atraccion o en
repulsion con el iman moviendo asi el cono y generando la sefial acustica.

Objetivo. Observar el funcionamiento de una bocina al producir ondas sonoras.

Material empleado
e Bocina pequefia de 2 6 4 Ohms.
e Reproductor de sonido (walkman, discman, radio) con salida para audifonos.
e  Audifonos desechables.

Instrucciones

e Alos audifonos desechables cortarles la minibocinas que trae y conectar los cables con las terminales de la
bocina.

e  Conectar los audifonos modificados en el reproductor de sonido.

e  Observar el movimiento del cono de la bocina.

e Tocar el cono de la bocina mientras ésta produce sonido.

e  Explicar la generacion del sonido hecho por la bocina.
Conclusiones
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