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ECOLOGIA

Ciencia que estudia’las
ElaCiIONES dENBS SErES
Viviosientre si'yi1as
ielaCioNEs dé |0S SEres con
sU_entorno fisico.

Acunadalenl el siglorXIX por €l g
cientifico alemani Ernest Hackel,
utilizandoila palabra griega: 0

0/k0S; UE SIgnifical casa
/ogosique significa estudio. | §




_estudio de la casa donde
VIVimos™

El estudio de la casa ambiental

Comprende a todos'los
organismos quelviven en
eélla'yv oS procesos
funcionalesiquella’hacen
habitable:




Economia Ambiental:

Esiel estudiorde los/problemastampientales
desde la Iperspectlva de la economia
cacion de; las herramientas
analiticas de esta.

conilarapli




Ecosistema:

Unidad estructural, fiuncional V: erganizacional
due incluyea todos! losferganismes Y sus
flunciones ambientales! bicticas y abioticas

due interactiian en Un; espacio; fisico.




.2 conservacion de los
ecosisténas naturales; es
Undamentalfpararévitar las
altas| tasas de extincion. de
ESPECIES,

L3 transformacion de les habitats
naturales ecasionadal por
diversas actividades humanas
determinaén’gran medidaria
perdida de biodiversidad'y
arectarnegativamenterlas
funciones de los ecosistemas.




Recurso

Elemento tangiblele intangible,
constittye laviqueza o potenC|aI
de tna nacion

SUS caracteristicas intrinsecas,
estructurales o funcionales sen
stisceptibles de aprovecharse o

transformarse,

ya Seal POl Uni PrOCESO fisico,
duimico, biologico o mtelectual
para obteEnEr biENESY SErVICios
tendientes a satisfacer
NECESIdades.




LOs recursos se dividen en tres
Jrupos principales:
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Recursos ambientales de
libre acceso

Recurses naturales;
estrategicos 1r(agua, aire,
suelo, fiora, fiatnaj)

all0S/ qUE Se| tIENe acceso
libremente debidoralla
indefinicion de derechos
de prepiedad:.




Recursos naturales

Elementes tangibles 6

iIntangib

es cuyas

caracteristicas son

SUScEpRL
z|0)f0)Y/<le

Dlesi de ser

1adas o

transformgadas poy; €l

nombre;

EStos

PUEdEN! SEer:
fenovables 0/ no
renovables.

|
R

—
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Recursos naturales
renovables

Aguellos gue: previenem de
dramndes fUuentes)y. se
denerani de fiormalnatural y
al tina velecidad tal gue
pueden; ser utilizados
iepetidas veces por el
nembre, 10 clue MO Implica
gue; sean VUulnerables:y.
pUEdan agotarse, SIEmpre
V' cllando les niveles de uso
MO SODKEpPasen su
capacidad de regeneracion.
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Recursos naturales
(cuantificacion de)

Cantidades y cambies en
|as existencias de 10s
EeCUrSes Naturales que
comprenden los de tipo
biclogico (producidos o

silvestres); agua, suelo,

aire (removables) y: les
yacimientos del
subsuelo (no
iEnoVables).
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Recursos naturales no
renovables

O combustibles, fésiles
(petroleo, carbon minesral’y.
das natural))

Son Una reservalde energia, que
es ellresultado de millones de
ahnos| de descomposICion; Y.
dlmacenamienterde; Vegetales
V. animales, gue se
transformaren enl eses
elementos a traves de
complicadoes PrOCESOS.

13



Recursos naturales no
renovables

Se les llamal “recursos noe
ienovables”, porgue, le llevaria
d la naturaleza millones;de
Anos reunir unai AUEVa Freserva.

EStes recursos noraumentan
considerablemente en cantidad
fisica coni el tiempory: como
CONSECUENCIa tienden a
agotarse, CondUCIENdo ajsu
total desaparicion.
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Eco region:

Ensamblaje geograficamente
defiinido 3/ constitlido; por
comunidades biclogicas
due:

Comparten largranimayoria
deisus especies V. dinamica
ecologica;

Tienen condiciones
ambientales similares;

SUS Interacciones
Ecologicas son Criticasi para
SU persistencia al largo
plazo.

t’ﬁ-:ﬁ }**,e' ,J;
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Uni tipe: principall de ecosistemas terrestres es un
drupo de ecorregiones que:

Tienen| ecosistemas; con dinamicas; comparables;
Responden al lasi pertilifbaciones de manera
similar;

Muestran gradoside diversidad similares;

Reguieren de metodos de conservacion
Especifiicos para el nivel de; ecesistema.
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Un tipo: principal de habitats es un grupo de
Ecorregiones gue: presentans

a) Condiciones climaticas comparables;
b)) Estructura de vegetacion similar;
c) Patron de biodiversidad similar;

d) Elera V. fiauna con: Una estructura de gremios) e
histeriasi de;vidal similares.
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Emergencias ambientales
antropogénicas :

Danos provocados al medio
natural por acCIonNes
iealizadas por el nembre
gue; afiectan elldesarrollo) .
dprovechamienter de 1os
ecosistemas.

Ejemploes:
derrame de residuos toxicos,
derrames) petroleros,

Infiltracion’ de gasoelinasiy de
aceites al subsuelo.
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Emision atmosferica

DEs rJJ’?rJ dIféctal o
ndirectald fz]
atmosfera de

SUSTANEIAS
conaminantes
(particulasy.
UMOS) qUE;Se
preducen en

PFOCESO
INAUSEHAIES) Y. POJ

veniculos
aULOMOLOreS.

Ul




Emisiones
contaminantes :

Salida de’ contaminantes
nacia el ambiente a
partir de una fuente
fijarermovil. En
deneral, el termine se
emplealpara el caso
de contaminacion
atmosferica
proveniente de
chimeneas, tuboes de
escape, industria,
VERICUIOS, Etc
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Empresa:

Satisface necesidades del ser

humano; a traves) del
dprovechamiento de;los , ;
[ECUISOS glIE/es, trabajo .

capital: ¢

3 interrelacion de diversas
fUerzasi o factores externos a
|2l emprésa alteranila
rentabilidadaly estabilidadlde
estaylarobligan a adeclar
SUS Obietivoes, estiratedias,
metas V. actividades.
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Estandares de agua potable

Representan 1os niveleside
contaminantes en agua
Preescritos por'la
nermatividadios cuales No
pueden ser excedidos.

I'a/ calidadl del aguar potable
estal relacionadal coni la
dUSEncia de materia
suspendida;, cantidad de
Sales, sabor Y presencialde
JErmMENES Patogenos.
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Estandares de calidad del aire

Representa losiniveles
de les
contaminantes

Prescritos por la

nermatividadrque no

pUEeden; ser

excedidosidurante

un| tiempo; especifico

en un areal definida.
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Evaluacion de impacto ambiental

Mediante; este; priocedimiento, Ia
autoridad ambiental S|
establece: i
-

|as CONAICIONES a las due se debe
stijetarla realizacion de
Obras V. actividades que
puedan) calisar desequilibrio \

ecologico o réebasar 105 J
. \
. [ TAN
i v, .
) !i

limitesy: condiciones
establecides por Ia
nermatividad, con elifin de
Proteger &l ambiente,
Preservar V. restaurar1os
ecosistemas'y evitar o' reducir
allminimo su efectos
Negativos.




Genera informacion
para evaluar costoV
beneficio social.

Propone medidas
LECnIcas para
MIRIMIZar Cestos 6
ampliar DERETICIOS Y,
gue, el proyecto
iesulte lormas
favorable posible.

Ejerce una
ieduiacion en
distintes planosty.
etapas de desarrollo
dell proyecto.
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Aguas residuales

Aglias de composicion Variada
provenientes del Uuso
municipal, Industrial;
Comercial, agricola;

PECUArio 0 de cualguier
otra indole;y gue por: tal
MOotiIve; Mayan sufirido
degradacion en stilcalidad
originalk

ES decir, adla contaminada
COMO Efecto dersu
utilizacion ens procesos
economicoes, de extraccion
y' produccion.

26



d).

Aguas residuales

(tratamiento primario)

Se eliminan; los solidos que fiotam V: los
gue son sedimentables.

Hace |:>asar las aguas por Una pantalla
que filtralesisolidos)y: desperdicios de
gran| tamano.

Despues pasan al tangueside
sedimentacion enidonde los solidos gue
Se encuentran em SUSPERSION SO
eliminados.

Sitelfagua no recive triatamiento
Sseclindarior pasal a unl tratamientor a base
de cloro.

Este tratamiento primarior separa
aproximadamente uni 60%, de los solidos
SUSpendidos
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Aguas residuales
(tratamiento secundario)

L.os materiales organicos de lasiaguas son
eliminado por accion bacteriana.

Se usan filtres especiales 61 proceso de lodes
activados.

Se basa enla descomposicion| aerobica dejlos
materiales, organicos.

llos/ desperdicios que se obtienen del
CiatamIento; primario pasain d traves de un
tangue de aireacion| lorgue; provoca un
crecimiento rapide dejbacterias aerobicas gue se
alimentan de material organica dellagua.

Ilas Dacterias forman Una masa que; es el lodoe
activado, ellagual se descarga despues de haber
Sidlo clorada Y 105 lod0s! senTretenidos,y
regresados) al tanque de aireacion.
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Aguas residuales
(tratamiento secundario)

Se logrial eliminar 907 delos
solides suspendidos'y un
90% de!la Demanda
Biologica de; Oxigeno
(DBO).

El tratamiento Seclndario, N
eliminaralgunas Sustancias
como sales de; fosfioro Y
nitrogeno, mismas que
ayudan al crecimienteo de -~ .

algas;, ademas de metales
pesados V. otros productos
gquimicos.




Aguas residuales
(tratamiento terciario)

Se| efiectiia despues del
tratamienter secundario:
Tambien conocido como

etapal bielogica, aue
Incluyerlar remocion de
nutrientes (fiosfiatos .
nitrogeno) y: unialto
porcentaje de los solidos
suspendides.

El'agUua que;ha recibidoreste
tratamiento es de alta
pureza 'y puede Usarse en
la mayoria de los casos
para el consumo NUMano.

]0)



Ambiente

FaCLOKES que NOS iedEan
(\/J\/Jente 10 \/J\/JenceJ} gue
aiiectan directamente a 10s
SEres, VIVOS.

Constituido por: factores fisicos,
DI0lOgICos, sociales,
ac orJorrJfoJ culttrales;
historicos, etc.

SU principall caract erJ'\ tica esigue
Se e JFIH tiia en permanente
transformacion.

R
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Ambiente

Segun la Ley General del
Equilibrior Ecelogico y:Ia
Proteccion al Ambiente de
MEXIco,

Se define; como el conjunto de
elementoesinaturalesyy

artificialEsio induCid6S Por:
ellhombrerqueracen
poSIbIeTIarexisteEncialy,
désartiollo’de1os seres

RUNaNes Y. demas

OrdanisSmosS ViVes due

Interactiianientiin esDaC|o \
tiempo determinados™
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Aprovechamiento sustentable

Utilizacion de; les reclirsos
naturales en forma que se
iespete; lalintegridad
funcional dy |as capacidades
de carga de |os ecosistemas
de oS/ que fiorman parte
dIChes recurses por Perodos
INAEfNIdeS.

ES decir, hacer uso de les
fEcUrsos hasta el nivel en
gue; Ios MISmOS SEan CapPaCeS

~ de mantenerse bajo el
fegdimen de; aprovechamiento
AUMaNo.

33



Ambiente Reduccion de contaminantes
(compensacion externa)

Proceso mediante el cual tna
[nAUStra diSmInUyeas
emisiones de
contaminantes al realizar
O fiNanCiar canmbios
tecnoelogices 61 mejoras en
|0S precesos de
combustion de otras
flentes del contaminacion
djenas aila suya 0, Cuando
realiza o financia
actividades de
restauracion de les
recursos naturales.
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REJISLro ac cmisiones y iransrerencia dc
Contaminantes (RETC)

Herramienta de |ai gestion ambiental
Mexicana querformal parterdel
SistemarNacionall de
Informacion Ambiental’donde; se
Integralla informacion sebre
Eemisiones contaminantes: all aire, 5 b
\

agua y suelo.

0
\-\ ‘W
Mediante este Sistema Se pueden \ (¥A X

CONOCEr 1as EMISIONES V.
transferencias de 166
contaminantes en relacionicon
todos les sectores de la
economia Y ailo/largo de todos
los' municipios V' estados del pais

Ty

2

:




Regulacion ambiental

ACCIONES encaminadas; al
desarrolle de
MECANISMOS quUE
PEMMItan Mantener
I0s niveleside
contaminacion dentro
de los ranges o
PalfaMELHoS
ermisibles; paral el
Buen desarrolle de
|0S| SEres VIVOoS.
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Residuo o desecho

Cualguier materiallgenerado
en les proceses de:

extraccion,
IDENETICIO)
transformacion,
produccion,
CONSUMo;
utilizacion,
control 6
tratamiento,
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Residuo o desecho

Cuyal calidad ner permite usario
nUEVamMENte en el proceso
gue lo'generoy puedesser
cualguiér sustancia e mezela
de sustancias en estado;

solido,
liguidero
(GaSenso

al gue se le debe aplicar un L2 /Y //}
icaru @ q& @‘

mﬁm

metodo deeliminacion 6
deposicion; final, puede ser
peligroso 0/ no peligroso
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Residuos, almacenamiento de

Accion de retener
temporalmente;los
residuos solides en

tanto se colecta
Palial POSLELIOK
transporte; a 1es
Sitios de
transrerencia,
tratamiento 6
disposicion final.
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Residuos industriales peligrosos

ProdUctos denerados per actividades hunanas que; penen
Sustancialforpetencialmente enrpeligreriarsalud hiumana
0 el ambiente; clianao SONManeados
[Nadecuadamente;

Peseen al menes Una de las S|gmentes
caracteristicas (CRETIB)

COIOSIVOS,
FéaCtivos,
explosivos,
toxicos,
Inflamables o
Biologicos




Residuos industriales peligrosos

AlNNICIO; dell procese! industrial el
volumen| de residuos| es

PEJUENOD Y PErMIte qUE sea
asimilado dentrorde las

Capacidades de carga de YEAR 1
SUElos, CUerpes de agua V.
drenajes Urbanos. VEAR 2

Allavanzar ell preceso, el YEAR 3
volumen desboerda las

capacidadesibiofisicas de
asimilacion y: manejo,

PIroVOCando; COSteS SOCIo-
amblentales EXCESIVOS.

1999 9990 2001
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Residuos peligrosos (contencion de)

Retencion del material
peligrose en tal fiorma que
SE previene
eficientemente su
dispersion en elfambiente
0 Se libera solamente en
Uun nivel aceptable.

w

L3 contencion puede; ocurrir
En| espaciosiespecialmente
construides paraique ne
sobrepasen 10s niveles
normales’ evitandor efiectos
daninos sobre los seres
VIVOS
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Residuos peligrosos
(efectos en ciclos naturales)

LL0S ecosistemas, mantienen
capacidades de; candal limitadas
paral asimilar sustancias.

L3 introduccion de; compuestos
guUImIcos extranos; puede
iepresentar un riesgo de

desequilibrior para elles coni la

consecuente; degeneracion de
|0S| CICIoS Naturales de

materiales’y agotamiente de
|05 recurses naturales.
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Residuos peligrosos
(efectos en la salud)

L3l toxicidadide una sustancialse determing de
acuerdo con los efectos letales, cronicos o
subcronices gue; pueden presentar en
diferentes organismes o blancos ambientales.

Parametros de toxicidad comunmente evaltiades:

lletalidadaguda.

Efiectos| subletalesi en especies: no mamiferas.
Efectosi subletales en plantas.

Efiectos subletales' en mamiferos.
lierategeniciaad.

Genoetoxicidad / Mutagenicidad V
Carcinoegenicidad.




Residuos peligrosos (impacto en agua)

Afiectacion de recursesihidricos superficiales'y
SUBLErraneos:

s SUperficiales:

Alimfiltrarserellagua detlluyviala tiaveside Ios
iesiduos depositados en:

= barrancas,
= cauces de ries,
s [aderasty grietas,

s clirculandorposteriormente con su carga
contaminante haciallos' CUerposide agua
UbIcades enlal vertiente.
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Residuos peligrosos (impacto en agua)
s SUbterraneos:

Durante y despueés de
os episodios de
precipitacion pluvial, el
agua que se ha
percolado por los
desechos y que contiene
una alta carga
contaminante fpuede
migrar al acuifero y
afectar su calidad.
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Residuos peligrosos (reciclaje)

Conjunto de procedimientes
guessirven: para minimizar el
iesiduor a traves de reuso o
transformacion; o degradacion
completas, o bien disponiendolo
enl un: confinamiente; adecuado.

Metedos:

= Separacion
» Solidificacion
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Residuos peligrosos (reciclaje)
= Separacion:

Ejemplo: teécnicas de secado
delllode enr camas’y
dimacenamiento) prolengado
en tangues, flotacion del aire;
tecnicas de filtraciony
centriftigacion), adsorcion, /.
desorcion), vacio, destilacion
extractivaly aerotiropicas
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Residuos peligrosos (reciclaje)

s Solidificacion:

Procesos de solidificacion V.
fijacion convierten al
desperdicioren un material

.
’—

ol o

de roca dura inspluble se
emplean como

pretratamiento antes de; su .;
depositeren un rellenoe 7
Sanitario.
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Residuos peligrosos
(tratamiento quimico reciclaje)

Se empleans paral efectuar|a
completa descomposicion del
desecno peligroso en gases no
toxicos Yy mas comunmente, para
modificar las propiedades
guimicas del'desecho;

POr ejemplo, paraireducirla
Solubilidad del adua o) para
neutralizar'la acidez o;la
alcalinidad.
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Residuos peligrosos
(tratamiento termal)

Procese) que consiste entla oxidacion
de los desechos peligresos utilizando
altas temperatuiras;, puede serliguido,
solido) 61 gasenso, convirtiendolos en
gases V. residuos solidos ne
combustibles.

.0S: gaseside; Ias chimeneas son
iberados a lajatmosfera (con o1 sin
recuperacion de calor, limpios o/sin
limpiar) mientras que cualqwer cenize
O)EScoria producidales depositadal en
rellenos sanitario.
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Residuos peligrosos
(tratamiento termal)

Principalesitecnologias empleadas
eni laiincineracion| de 10s desecnos
Peligrosos:

NOrMOS giratorios,
inyeccion: liquida;
iejasi de incineracion,

INcineradores delcamaras
multiples

= [NCINEradores de camas
fluidificadas.
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Residuos peligrosos
(tratamiento termal)

Losidesecnos productorde Ia
Incineracion de les;desechos
PEligreses, pueden algunas
\VECES POr Sl MISMOS, Ser
CONSiderados como desechos
pelugrosos L3 Incineracion de
esechol peligroso puede
realizarse en tiefia orenmar.
L3 energial termall involucrada
pUEde o' no utilizarse paralla
produccion| de;vapor, agua
caliente orenergia alEctrica

==
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Residuos solidos (arenas, tierras y polvos)

Residuos gue; se diferenciani por el
tamano de las particulas, guerlos
CORSLtUYER.

L3S arenasi tienen un tamano de:
particlla mayor que;las tiertas) V. estas

a SUl VEZ tIEnen mayor tamano; qUe 1es
POIVES.

L3S arenas sonigeneradas.
pPrincIipalmente enrlar preparacion de
Moldes 6 comor aglomerantes.



Residuos solidos (arenas, tierras y polvos)

.35 tierras son! utilizadasi como
medio filtrante y:en el proceso
guedan impregnadas; tantoerdel
IguIderque serdeseal separar
COmo de |asfsustancias gue;se
estian| eliminando.

LLos| polvosisonigenerados en
Proceses due implican reduccion
de tamano de particula;, ya sea
de |a materia primal 6 de
Producto de Uni procese.
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Riesgo ambiental

Sitliacion que puede poner en
peligroila integridad de unoe: o
Valies EcosIStEmas durante la

ECUICION| Y. OPEracion: mosmal
dJ e Uha obra o actividad.
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Certificacion ambiental

Medida del grade; de desempeno
de;uns sistemarde administracion
ambientall o evaltuacion de

conformidad entréla empresaly.

la auteridad ambiental, es decir, .= ~~T
determinacion| del gradoe: de /. /'ﬁ.] \\\ S

cumplimientorde Ia AN RS
normatividad U otras ’ (: /\\\ C
especificaciones. Comprende ASANNS) X

procedimientoside muestrieo, r<: ~ -
pruena, calibracion) Certificacion: 8 =
V. Verificacion. AN ‘ =N



Contaminacion

Introduccion de agentes
bidlogicos, quIMIcos, o fisicos a
Un medio) al guUE No: pertenecen.
Cualquier modificacion
iIndeseable delar composicion
naturall de un medio; pPor

ejemplo; agua; aire 6ralimentos.
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Contaminacion ambiental

Alteracion del medio
natural provoecade por el
hembre, intreduce eni el
forimas de materia 0
energia due;le som ajenas
0 calsa el aumentor de
|aS CONCENLIaCIONES
pasaleside; alguno: o
algunoes de sus
componentes naturales:




Contaminacion agricola

Contaminacion dueise genera
POr' [asiactividades agricolas
INcluyendo losfderivados de
|0S pesticidas, fertilizantes)y.
Sobrantes de forrajes, Ia
erosion, el abone animally: los
esiduos de las cosechas V.
E5Combros:

»
VW
A »

6]0)



Contaminacion atmosférica

Cualguier cambio en el equilibriorde les
componentes del aire puro, 16 cualialtera
las, propiedades; fisicas'y quimicas dellaire.

El aire puro es una mezclai gaseosa
compuEesta por:

= /8%, de nitiogeno,
= 21%) de oxigeno

= 1%, de argon, dioxido de cartbhono;y.
OZONO.
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Contaminacion atmosférica

= Causasigue;originan la
contaminacion:

Actividades industriales,
COmerciales, domesticas \/
agropecuarlas

Combustion empleada para
obtener calor, generar energia
electrica o) parargenerar:
movimiento mecanico.
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Contaminacion del agua

Presencial de materiales
danines gue producen
efectos, adVversos sebre
mantos aculifieros, CUErPOS

gua ec05|stemas 1Y%
saIu publica.

§ ‘
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Contaminantes primarios

s SO 0S gue permanecen en la
atmosferal tal y. como! fueron
emitidos por lalfiuente. Para
fineside evaluacion de la calidad
dellalre son considerados Ios
oxidos de azuiiie;, ellMoenoxIido . Seandarics
de cartyono, el Gxido, de ~
Nitrogeno, 08 hidrocarburos \/
|as partlculas SUSpendidas.
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Contaminantes secundarios

= Son!los que ham estado
sUjetos a cambios quImicoes, O
bien, son ell producto dela
fEaCCION de des 6 Mas
contaminantes primaros en:la
atmosfera. Entre ellos
destacan| losi oxidantes
fotoguimicos Y. algunes
radicaleside; cortarexistencia
COMO, el 6ZeN0o:
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Calidad del aire

Indicadores de presion, estadoly iespuestal para elftema
de la calidad del aire enilasizenas urbanas,

especialmente ent @D

ﬁ

s Zona Metropolitana de: ! EE‘.;*

Mexico (ZMVM),
Guadalajara(ZMG) m
Monterrey: (ZMM). I/

-
el =
\II]
L'0S, Indicadores de respuestal se: clasifican: enr dos, tipos:

s Aduellesiderivados delfcumplimienterde la
nermatividad V' 10s veluntarios.
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Cumplimientorde la nermatividad

s SE encuentran los programas
de verificacion vehicular, Ia
INSPECCIOoN V. Vidilancia de
INAustrias, elfmejoramientorde
combustibles y: el
fortalecimientorderredes de
MONItereo; en lasizomnas
Urbamnas prieritarias.

\/oluntarios.

s SE presentan| esfiuerzos como
la participacion| veluntaria del
sector industrial, las auditerias
ambientalesy los convenios de
autorregulacion.




En México se desarrollo el Indice
Metropolitane de la Calidad del Aire
(IMECA) gue consiste en| una
transformacion de;las CONCENtraciones de
contaminantes a un numere adimensional
gue indica el nivellde contaminacion de
Una maneral sencilla.

Un IMECA de 100 puntoes equivale aila
normal de calidad del aire paral el
contaminante en’ cuestion.

I'ar calidadl del aire se considera Como) no
satisfactoria cuando elvalor del' IMECA se
Situa entre 1001y, 200, mala entre 2005y
500, v muy: mala per arriba de 300.
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