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EcologEcologííaa

Ciencia que estudia las relaciones Ciencia que estudia las relaciones 
recrecííprocas entre los organismos y su procas entre los organismos y su 

medio ambientemedio ambiente

EcosistemaEcosistema

Es un conjunto de relaciones entre los Es un conjunto de relaciones entre los 
organismos y su medio (suelo, agua, luz, organismos y su medio (suelo, agua, luz, 
calor) que determinan las caractercalor) que determinan las caracteríísticas sticas 
del tipo del lugar y que es el principal del tipo del lugar y que es el principal 
objeto de estudio que tiene la ecologobjeto de estudio que tiene la ecologíía, a, 
por ejemplo:por ejemplo:
PraderasPraderas
DesiertoDesierto
Bosque de conBosque de conííferasferas
TundraTundra
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BiosferaBiosfera
Es el conjunto de ecosistemas que se Es el conjunto de ecosistemas que se 
extiende sobre el planeta, comprendida extiende sobre el planeta, comprendida 
como una capa delgada en donde hace como una capa delgada en donde hace 
contacto la corteza terrestre (formada por contacto la corteza terrestre (formada por 
una parte suna parte sóólida o litosfera y una parte lida o litosfera y una parte 
llííquida o hidrosfera) y la atmquida o hidrosfera) y la atmóósfera.sfera.

Funciona de una manera ordenada donde Funciona de una manera ordenada donde 
los materiales biollos materiales biolóógicamente importantes gicamente importantes 
sufren cambios csufren cambios cííclicos; tras ser utilizados clicos; tras ser utilizados 
son devueltos usando energson devueltos usando energíía solar para a solar para 
posteriormente ser reutilizados.posteriormente ser reutilizados.

En una comunidad ecolEn una comunidad ecolóógica es una regla gica es una regla 
que por cada paso hacia abajo en la que por cada paso hacia abajo en la 

cadena se pierda el cadena se pierda el 90%90% de la energde la energíía del a del 
grupo superior; es decir, cada grupo grupo superior; es decir, cada grupo 

sucesivo debe comer aproximadamente sucesivo debe comer aproximadamente 1010
veces la masa que el grupo precedente veces la masa que el grupo precedente 
tuvo que comer para obtener la misma tuvo que comer para obtener la misma 

cantidad de energcantidad de energíía.a.

De tal manera que, los productores plantas De tal manera que, los productores plantas 
fotosintfotosintééticas ticas --organismos autorganismos autóótrofostrofos-- (se nutren (se nutren 
de energde energíía solar y sales minerales) cuya a solar y sales minerales) cuya 
abundancia domina los ecosistemas terrestres y abundancia domina los ecosistemas terrestres y 
son el grupo mson el grupo máás grande.s grande.

En contraposiciEn contraposicióón a los productores o autn a los productores o autóótrofos trofos 
estestáán los consumidores o hetern los consumidores o heteróótrofos, que se trofos, que se 
alimentan directa o indirectamente de materia alimentan directa o indirectamente de materia 
rica en energrica en energíía derivada de los productores.a derivada de los productores.
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El El úúltimo nivel trltimo nivel tróófico es de los fico es de los 
““descomponedoresdescomponedores””, integrado por hongos y , integrado por hongos y 
bacterias que obtienen su energbacterias que obtienen su energíía a 
principalmente de tejidos muertos de los principalmente de tejidos muertos de los 
consumidores y productores liberando consumidores y productores liberando 
sustancias simples en forma de subproductos sustancias simples en forma de subproductos 
que los productores pueden utilizar y que por que los productores pueden utilizar y que por 
consiguiente, el ecosistema mismo es consiguiente, el ecosistema mismo es 
esencialmente un ciclo interminable que se esencialmente un ciclo interminable que se 
mantiene por una trama o red alimenticia.mantiene por una trama o red alimenticia.

PirPiráámide de energmide de energííaa

Se basa en Se basa en 
computar la computar la 
energenergíía, en calora, en caloríías as 
o kilocaloro kilocaloríías de as de 
cada miembro del cada miembro del 
ecosistema y ecosistema y 
dibujarla dibujarla 
proporcionalmente proporcionalmente 
en forma de una en forma de una 
pirpiráámide.mide.

Transferencia de energTransferencia de energíía ta téérmica rmica 
en un ecosistemaen un ecosistema

Descomposición

1,400 disponible
para herbívoros

Respiración
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SucesiSucesióón ecoln ecolóógicagica

Es el cambio de Es el cambio de 
las comunidades las comunidades 

bibióóticas en el ticas en el 
tiempo en tiempo en 

etapas etapas 
sucesivas que sucesivas que 
van desde una van desde una 

comunidad comunidad 
pionera hasta la pionera hasta la 

comunidad comunidad 
clclíímax.max.

SucesiSucesióón primarian primaria

Sus fenSus fenóómenos se desenvuelven durante menos se desenvuelven durante 
periodos relativamente prolongados que periodos relativamente prolongados que 

no suelen ser traumno suelen ser traumááticos para el ticos para el 
ecosistema, como por ejemplo: la ecosistema, como por ejemplo: la 

formaciformacióón de un estanque.n de un estanque.

SucesiSucesióón secundarian secundaria

Presenta cambios ambientales Presenta cambios ambientales 
rráápidos causados por eventos pidos causados por eventos 

naturales o inducidos como volcanes, naturales o inducidos como volcanes, 
inundaciones, avalanchas e inundaciones, avalanchas e 

incendios.incendios.
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DominaciDominacióón ecoln ecolóógicagica

Se determina por aquellos Se determina por aquellos 
organismos que debido a su tamaorganismos que debido a su tamañño o 
y ny núúmero tendrmero tendráán mucho que ver n mucho que ver 

con la determinacicon la determinacióón de las n de las 
caractercaracteríísticas de la comunidad.sticas de la comunidad.

EstratificaciEstratificacióónn

Es la tendencia de una comunidad a Es la tendencia de una comunidad a 
disponerse en capas verticales, disponerse en capas verticales, 

aumentando la capacidad de haumentando la capacidad de háábitats y bitats y 
reduciendo la competencia entre especies.reduciendo la competencia entre especies.

PeriodicidadPeriodicidad

Es la tendencia de las comunidades Es la tendencia de las comunidades 
para mostrar ritmos o ciclos; para para mostrar ritmos o ciclos; para 
llevar esto a cabo, los organismos llevar esto a cabo, los organismos 
presentan cambios en sus presentan cambios en sus 
actividades actuando de dactividades actuando de díía o de a o de 
noche (diurnas o nocturnas) o en noche (diurnas o nocturnas) o en 
ciclos circadianos; otros organismos ciclos circadianos; otros organismos 
adquieren ritmos estacionales adquieren ritmos estacionales 
(ejemplo: la temperatura) o ritmos (ejemplo: la temperatura) o ritmos 
lunares que son bien conocidos en lunares que son bien conocidos en 
los ambientes marinos (mareas).los ambientes marinos (mareas).
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……

La actividad humana altera y modifica el La actividad humana altera y modifica el 
equilibrio ecolequilibrio ecolóógico de los sistemas naturales, por gico de los sistemas naturales, por 
lo que es indispensable conocer las comunidades lo que es indispensable conocer las comunidades 
bibióóticas si la humanidad, como especie, quiere ticas si la humanidad, como especie, quiere 
interactuar satisfactoriamente con su ambiente.interactuar satisfactoriamente con su ambiente.

El equilibrio de la naturaleza es dinEl equilibrio de la naturaleza es dináámico ya que mico ya que 
el nel núúmero de individuos y especies (asmero de individuos y especies (asíí como sus como sus 
interacciones) dentro de un ecosistema interacciones) dentro de un ecosistema 
permanece relativamente constante. Si el hombre permanece relativamente constante. Si el hombre 
deteriora el ambiente, altera en sentido negativo deteriora el ambiente, altera en sentido negativo 
esta dinesta dináámica.mica.

Impacto ambientalImpacto ambiental

Es aquel efecto positivo o negativo que provocan Es aquel efecto positivo o negativo que provocan 
los fenlos fenóómenos naturales y las actividades menos naturales y las actividades 
humanas sobre el ambiente, promoviendo humanas sobre el ambiente, promoviendo 
acciones tendientes a mitigar y evitar los efectos acciones tendientes a mitigar y evitar los efectos 
negativos que sobre el ambiente (conjunto de negativos que sobre el ambiente (conjunto de 
aspectos ecolaspectos ecolóógicos, sociales, estgicos, sociales, estééticos, ticos, 
culturales, polculturales, polííticos y econticos y econóómicos) puedan causar micos) puedan causar 
los proyectos y las obras de los sectores plos proyectos y las obras de los sectores púúblico y blico y 
privado.privado.

Criterios para determinar los Criterios para determinar los 
efectos ambientales de un proyectoefectos ambientales de un proyecto

DuraciDuracióón y frecuencia.n y frecuencia. ¿¿Se harSe haráá la actividad a la actividad a 
corto, mediano o largo plazo? Si la actividad es a corto, mediano o largo plazo? Si la actividad es a 
mediano plazo, mediano plazo, ¿¿podrpodráá recuperarse durante un recuperarse durante un 
periodo de inactividad? (Pesca de camarperiodo de inactividad? (Pesca de camaróón)n)

Riesgos.Riesgos. Es la probabilidad de efectos Es la probabilidad de efectos 
ambientales serios. La probabilidad de evaluar los ambientales serios. La probabilidad de evaluar los 
riesgos dependen del conocimiento y riesgos dependen del conocimiento y 
entendimiento de las actividades y el impacto entendimiento de las actividades y el impacto 
potencial sobre un potencial sobre un áárea.rea.
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……

Importancia.Importancia. Es el valor que estEs el valor que estáá unida a un unida a un áárea rea 
especespecíífica en el estado presente. Una comunidad fica en el estado presente. Una comunidad 
local puede valuar un tramo pequelocal puede valuar un tramo pequeñño de playa o de playa 
para bapara baññarse o un pequearse o un pequeñño pantano para cazar. o pantano para cazar. 
Alternativamente el Alternativamente el áárea impactada puede ser rea impactada puede ser 
regional, provincial o nacional.regional, provincial o nacional.

MitigaciMitigacióón.n. Es la soluciEs la solucióón a problemas n a problemas 
ambientales. La aplicaciambientales. La aplicacióón de tecnologn de tecnologíías as 
sofisticadas aportan soluciones en las primeras sofisticadas aportan soluciones en las primeras 
fases de un proyecto. Configurar un camino de fases de un proyecto. Configurar un camino de 
acceso.acceso.

Acontecimientos que han Acontecimientos que han 
impactado el medio ambienteimpactado el medio ambiente

1976 Naufragio del buque petrolero 1976 Naufragio del buque petrolero TorreyTorrey
CanyonCanyon en las costas del mar del norte.en las costas del mar del norte.

1984 Accidente de la planta qu1984 Accidente de la planta quíímica de mica de UnionUnion
CarbideCarbide en en BophalBophal, India., India.

1986 Accidente de la central nuclear de 1986 Accidente de la central nuclear de 
Chernobyl, UniChernobyl, Unióón Sovin Soviéética.tica.

1989 Derrame petrolero del 1989 Derrame petrolero del ExxonExxon –– Valdez en Valdez en 
AlaskaAlaska

1991 El hundimiento del superpetrolero 1991 El hundimiento del superpetrolero HavenHaven en en 
el mar mediterrel mar mediterrááneo.neo.

¿¿QuQuéé se ha hecho?se ha hecho?

1987 Publicaci1987 Publicacióón  del  reporte  n  del  reporte  BrundtlandBrundtland ““nuestro  futuro nuestro  futuro 
comcomúúnn”” referido a la necesidad de integrar la dimensireferido a la necesidad de integrar la dimensióón n 
ambiental al proceso de desarrollo econambiental al proceso de desarrollo econóómico.mico.

1987 Protocolo  de  Montreal  sobre  la  protecci1987 Protocolo  de  Montreal  sobre  la  proteccióón  de  la  n  de  la  
capa de ozono.capa de ozono.

1989 Participan  24  pa1989 Participan  24  paííses  en  la declaracises  en  la declaracióón de la Haya n de la Haya 
sobre la proteccisobre la proteccióón   de   la   atmn   de   la   atmóósfera   y   la   creacisfera   y   la   creacióón  n  
de  una  alta autoridad internacional para la proteccide  una  alta autoridad internacional para la proteccióón de n de 
la atmla atmóósfera.sfera.

1989 Conferencia  de  Par1989 Conferencia  de  Paríís  sobre   la   Ants  sobre   la   Antáártica  y   la  rtica  y   la  
propuesta Franco propuesta Franco –– Australiana de declararla reserva.Australiana de declararla reserva.

1990 Conferencia mundial sobre el Clima.1990 Conferencia mundial sobre el Clima.
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¿¿Y MY Mééxico?xico?

Se incorpora la EvaluaciSe incorpora la Evaluacióón del Impacto n del Impacto 
Ambiental (EIA) en 1980.Ambiental (EIA) en 1980.

La EIA en los proyectos juzgaba La EIA en los proyectos juzgaba 
principalmente su viabilidad tprincipalmente su viabilidad téécnica y cnica y 
financiera; mientras que los impactos financiera; mientras que los impactos 
ambientales y sociales rara vez se ambientales y sociales rara vez se 
consideraban.consideraban.

……

Las evaluaciones se realizaban a travLas evaluaciones se realizaban a travéés de s de 
un anun anáálisis B/C en tlisis B/C en téérminos de costos de rminos de costos de 
recursos valorados monetariamente. recursos valorados monetariamente. 

Los impactos ambientales, sociales y de Los impactos ambientales, sociales y de 
salud no se prestan fsalud no se prestan fáácilmente al ancilmente al anáálisis lisis 
de costos; ya que son impactos de difde costos; ya que son impactos de difíícil cil 
cuantificacicuantificacióón al igual que los patrones n al igual que los patrones 
culturales y sociales.culturales y sociales.

¿¿CuCuáándo hacerse la EIA?ndo hacerse la EIA?

En una etapa temprana de la planeaciEn una etapa temprana de la planeacióón y n y 
toma de decisiones de un proyecto.toma de decisiones de un proyecto.
Como un componente integral en el diseComo un componente integral en el diseñño o 
de proyectos.de proyectos.
Que sea parte de un proceso de Que sea parte de un proceso de 
decisiones.decisiones.
Considerando los puntos anteriores, se Considerando los puntos anteriores, se 
puede hacer un proceso de puede hacer un proceso de 
retroalimentaciretroalimentacióón continua entre los n continua entre los 
hallazgos de la EIA y los disehallazgos de la EIA y los diseñños y os y 
localizaciones de los proyectos.localizaciones de los proyectos.
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Ventajas de la EIAVentajas de la EIA

Se hace uso eficiente de los recursos Se hace uso eficiente de los recursos 
humanos y materiales.humanos y materiales.
Se reducen los costos y el tiempo Se reducen los costos y el tiempo 
necesario para llegar a una decisinecesario para llegar a una decisióón.n.
Las EIA pueden ser instrumentadas para Las EIA pueden ser instrumentadas para 
ensayar diseensayar diseñños alternativos.os alternativos.
Puede ser usada no solo para investigar y Puede ser usada no solo para investigar y 
evitar impactos perjudiciales, sino tambievitar impactos perjudiciales, sino tambiéén n 
para acrecentar los beneficios probables.para acrecentar los beneficios probables.

Por lo Por lo tantotanto……

La EIA es diferente a un diagnLa EIA es diferente a un diagnóóstico o stico o 
evaluacievaluacióón del estado del medio ambiente.n del estado del medio ambiente.

La EIA es un procedimiento en paralelo al La EIA es un procedimiento en paralelo al 
disediseñño del proyecto.o del proyecto.

PolPolííticas de desarrollo a mediano y ticas de desarrollo a mediano y 
largo plazolargo plazo

EducaciEducacióón ambientaln ambiental
Ordenamiento territorialOrdenamiento territorial
PoblaciPoblacióónn
CienciaCiencia
TecnologTecnologííaa
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……

Es necesario prever desde la etapa de Es necesario prever desde la etapa de 
planeaciplaneacióón de un proyecto las n de un proyecto las 
consecuencias sobre el medio ambiente consecuencias sobre el medio ambiente 
durante las etapas de:durante las etapas de:

SelecciSeleccióón y preparacin y preparacióón del sitio.n del sitio.
ConstrucciConstruccióón.n.
OperaciOperacióón y mantenimiento.n y mantenimiento.
Actividades futuras relacionadas.Actividades futuras relacionadas.

PlaneaciPlaneacióón ecoln ecolóógicagica

Ordenamiento Ordenamiento 
ecolecolóógico.gico.
Proceso de Proceso de 
evaluacievaluacióón del n del 
impacto ambiental.impacto ambiental.
Estudio de deterioro Estudio de deterioro 
ambiental.ambiental.
RestauraciRestauracióón n 
ambiental.ambiental.

PrevalenciaPrevalencia o Dominanciao Dominancia
Es el grado con el cual puede medirse el Es el grado con el cual puede medirse el 
Impacto que puede eventualmente Impacto que puede eventualmente 
extenderse como efectos acumulativos de un extenderse como efectos acumulativos de un 
nnúúmero derivado del cruce en una lmero derivado del cruce en una líínea, nea, 
donde cada uno por separado puede donde cada uno por separado puede 
representar un impacto de pequerepresentar un impacto de pequeñña a 
importancia y magnitud, pudiendo resultar un importancia y magnitud, pudiendo resultar un 
nnúúmero de tal cruce en un efecto esparcido, mero de tal cruce en un efecto esparcido, 
conjuntamente con la determinaciconjuntamente con la determinacióón de los n de los 
efectos acumulativos estefectos acumulativos estáá el alejamiento de el alejamiento de 
un efecto de la actividad que lo causo: un efecto de la actividad que lo causo: 

Por ejemplo: Por ejemplo: deterioracideterioracióón de la actividad n de la actividad 
pesquera.pesquera.
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Estructura de la Estructura de la SemarnatSemarnat
Fomento y Normatividad AmbientalFomento y Normatividad Ambiental

SubsecretarSubsecretarííasas PlaneaciPlaneacióón y Poln y Políítica Ambientaltica Ambiental
GestiGestióón para la Proteccin para la Proteccióón Ambientaln Ambiental

Delegaciones federalesDelegaciones federales
Entidades Entidades ComisiComisióón Nacional del Aguan Nacional del Agua
DescentralizadasDescentralizadas Instituto Nacional de EcologInstituto Nacional de Ecologíía (INE)a (INE)

ProcuradurProcuraduríía Federal de Proteccia Federal de Proteccióón al n al 
Ambiente (Ambiente (ProfepaProfepa))
ComisiComisióón Nacional de n Nacional de ÁÁreas Naturales reas Naturales 
Protegidas (Protegidas (ConanpConanp))

Institutos deInstitutos de Instituto Nacional de EcologInstituto Nacional de Ecologíía (INE)a (INE)
InvestigaciInvestigacióónn ComisiComisióón Nacional para el Conocimiento y uso de lan Nacional para el Conocimiento y uso de la

Biodiversidad (Biodiversidad (ConabioConabio))

Objetivos de la Objetivos de la SemarnatSemarnat

Promover el desarrollo sustentable, asPromover el desarrollo sustentable, asíí como conducir y como conducir y 
evaluar la polevaluar la políítica ambiental y de recursos naturales, con la tica ambiental y de recursos naturales, con la 
participaciparticipacióón de la sociedad.n de la sociedad.

Promover la recuperaciPromover la recuperacióón, conservacin, conservacióón y aprovechamiento n y aprovechamiento 
sustentable de los recursos forestales y servicios sustentable de los recursos forestales y servicios 
ambientales.ambientales.

Conservar los ecosistemas mConservar los ecosistemas máás representativos del pas representativos del paíís y s y 
su biodiversidad, especialmente las especies sujetas a su biodiversidad, especialmente las especies sujetas a 
alguna categoralguna categoríía de proteccia de proteccióón, con la participacin, con la participacióón n 
corresponsable de todos los sectores sociales.corresponsable de todos los sectores sociales.

Detener y revertir la pDetener y revertir la péérdida de capital natural asrdida de capital natural asíí como la como la 
contaminacicontaminacióón de los sistemas que sostienen la vida (agua, n de los sistemas que sostienen la vida (agua, 
aire y suelos), con la participaciaire y suelos), con la participacióón corresponsable de la n corresponsable de la 
sociedad.sociedad.

……
Procurar y fomentar el cumplimiento de la Procurar y fomentar el cumplimiento de la 
legislacilegislacióón ambiental y de recursos naturales n ambiental y de recursos naturales 
mediante instrumentos de inspeccimediante instrumentos de inspeccióón y vigilancia, n y vigilancia, 
promocipromocióón de la participacin de la participacióón voluntaria y una n voluntaria y una 
justicia pronta y expedita.justicia pronta y expedita.

Administrar de forma eficaz y eficiente los Administrar de forma eficaz y eficiente los 
recursos humanos, materiales, financieros e recursos humanos, materiales, financieros e 
informinformááticos asignados a la Secretarticos asignados a la Secretaríía.a.

Administrar y preservar las aguas nacionales con Administrar y preservar las aguas nacionales con 
la participacila participacióón de la sociedad para lograr el uso n de la sociedad para lograr el uso 
sustentable de este recurso.sustentable de este recurso.
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Funciones del INEFunciones del INE
InvestigaciInvestigacióón, elaboracin, elaboracióón y evaluacin y evaluacióón de las n de las 
polpolííticas y normas sobre protecciticas y normas sobre proteccióón ambiental de n ambiental de 
MMééxico.xico.
RecepciRecepcióón y evaluacin y evaluacióón de informes preventivos y n de informes preventivos y 
de manifestaciones de impacto ambiental.de manifestaciones de impacto ambiental.
InstrumentaciInstrumentacióón de programas de proteccin de programas de proteccióón al n al 
medio ambiente.medio ambiente.
ConservaciConservacióón de los recursos naturales.n de los recursos naturales.
Aumento de conocimientos sobre polAumento de conocimientos sobre políítica tica 
ambiental a nivel estatal.ambiental a nivel estatal.

Funciones de la Funciones de la ProfepaProfepa

Contener la destrucciContener la destruccióón de nuestros recursos naturales n de nuestros recursos naturales 
y revertir los procesos de deterioro ambiental.y revertir los procesos de deterioro ambiental.

Procurar el pleno acceso de la sociedad a la imparticiProcurar el pleno acceso de la sociedad a la imparticióón n 
de una justicia ambiental pronta y expedita.de una justicia ambiental pronta y expedita.

Lograr la participaciLograr la participacióón decidida, informada y n decidida, informada y 
responsable de los miembros de la sociedad y de sus responsable de los miembros de la sociedad y de sus 
organizaciones, en la vigilancia e inducciorganizaciones, en la vigilancia e induccióón del n del 
cumplimiento de la ley ambiental.cumplimiento de la ley ambiental.

Fortalecer la presencia de la ProcuradurFortalecer la presencia de la Procuraduríía y ampliar su a y ampliar su 
cobertura territorial, con criterio federalistacobertura territorial, con criterio federalista

Construir una instituciConstruir una institucióón moderna y eficiente, bajo n moderna y eficiente, bajo 
criterios de honestidad, transparencia y confiabilidad, criterios de honestidad, transparencia y confiabilidad, 
que permitan crear una nueva imagen ante la sociedad.que permitan crear una nueva imagen ante la sociedad.

Funciones de la CNAFunciones de la CNA
Fomentar el uso eficiente del agua en la producciFomentar el uso eficiente del agua en la produccióón n 
agragríícola.cola.
Fomentar la ampliaciFomentar la ampliacióón de la cobertura y calidad de los n de la cobertura y calidad de los 
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
Lograr el manejo integrado y sustentable del agua en Lograr el manejo integrado y sustentable del agua en 
cuencas y acucuencas y acuííferos.feros.
Promover el desarrollo tPromover el desarrollo téécnico, administrativo y financiero cnico, administrativo y financiero 
del sector hidrdel sector hidrááulico.ulico.
Consolidar la participaciConsolidar la participacióón de los usuarios y la sociedad n de los usuarios y la sociedad 
organizada en el manejo del agua y promover la cultura de organizada en el manejo del agua y promover la cultura de 
su buen uso.su buen uso.
Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones 
y sequy sequíías.as.
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Otras entidadesOtras entidades

SagarpaSagarpa
SCTSCT
STPSSTPS
SESE
SSASSA
SENERSENER
SHCPSHCP


